2423-65 :رممنام0) ۰.159 2008-7306 :(۳298) و19 109-4 .00 ,2023 ,2 0۰ ,15 ,۲۷۵۱ 


[00۳۱۸۵1 0 ۳۵۵۵0۵۵۵ ۲ 


رگ و 7 
۰ سس ۳ 
7 یه ۰۵611 09://660۴82 )۳ 


۱ 0 0 5 1۱0.22067۳۵2 2 


0 ۲۵۵6۱0۱ ما۵۵ ۳۲۵۱۸۵۵۰ ۵۱۱۸۵۱ بصمزهم ۱۱۵۵۵۵۸-۱۷۲۵2۵۲ صز ماتوممم(۱ ۳0-2 
7( 


5 3 ساممرصزیه محععهاط! 0مصصعوطم ۷ و5 2٩‏ نهممووطی طم0میآم۱ه]۱۷ طع0ممع۸ وا ز«مصطهظ تصحطمطی ت0طه]۷ 


مق ,فططوه۱ بلمططمه۱ که ونم بنونا تدسملع۲ بعمممئمک که ولنمد۲ ,رومامعن ۵ امعصنهم1۲6 پاصملنه .۳۵:۲ ۱ 

0۵ ر6مصم۱ع5 ۵۶ واحمع۲ رصم متعافم۴ و مانوممع(1 م0 ۲0۲ تعاصعت طمتمعفع مه زومامع0 ۵۶ اصعصنهوه1 رتمووع]مم۳ 2 
صو موه رفططفها ۵۶ اتمه ۲تون 

تدهسمل۲۵ ,ععمعنهگ ۵۶ ومد رصفتا عامحظ۴ که ماتوممعج1 قع0 0۲ تعاجعی طمتمعوع1 همه رعمامعم گ0 اصعص همع رتمووع]۵ع۲ 3 
صو موه رفططفها ۱ ۵۶ ماتمه ۲تون 


1 ۵ ,]۸۲0110 
,2016 911[21-ره0صممجگ معطبامد طا م۱۵62 و1 ممتوعع ۱۷]22۵۲-رناطم 


٩0101,‏ طقط رطق طمو مصقی رمعصامنن مقصصمکا ما واه ا2ظ 0۶ آوع۷طانا۵و ات 
والومعع0 ۳2 0صحصصزنه تطجمو طقطت) مضه ردنا ما22 رتعاظ طقف 3 ۸01 16 ۱۹ 
عمط ۵۶ وممعهاناه ]دمص م1 ,ممعتاوع18۷ ۷/۵۲۵ ۲62108 ونطا صا 1002060 3 1186 01 رت 
م6201 ۳۵۱607010 فا . ع0ساعض1 . قععه قط صا فانصا لقع1ع۵۱۵عع 3 006[ 06 ۳۹ 


مینک ررافتطم‌عهم‌نصه 0صه وعتمصع رم)تاه‌ماتطم‌صه) تقطامطات آ00) ۵۲ قمعام‌صمم 
۵۲ ۵و2 ,رم)تلاوطام صرح عقاو باتعطه امهاها بافتطه‌ععاهه ,ماماعقصه بافتطهو) 
۷۵٩‏ 012029106 مضه 2001011016مظ رمت ۱۷۱۵۵00۲ .رافتطمعماهه رماماعقصه) 
6 ۵10101 هه )1۳0۱۵901 .والصا عتطاصزمصصتهاعحظ عط مد 060 باه وق ۱۹ 
۷ 211221100۰ مصتصط 2 ۲۵ 10۲ ۲۵۵1 وم فص کر رمامرصمی صتاطمنی 01 
10610065 16009168 به قطن 0صه رطعم طقط مطقطت طعو ص1 ۵11220مهظ 
,امه ,هنن از عمماه ماترمم2ظ < ۵۷1۲۵ 200 رماته‌لمطمد رقععلهع 
0۳۵66012060 رعصتااتا ممعقوود صهوم راماصله۲ سمل ۷ ماتنه + ماتصجمامل 20 
٩600 1 ۵‏ 9 هه فعتنرها 4ج فمتتتم‌نااه ماقصتصع1 ع 0ماقصتصمووتل 
06 06009106 ععقطع طا. فصمتاحماله کصم۲ممرطظا اقمصهر.. فط.. فملو0وع0 
006(۰تحع]لج عتاتمجمامل همه متاتملوع) ممتاهمتانصمصاق مه صمتاهع1م111 
و0005 0صمصوزنه تطرمی طقطت) 0ص2 دنا 22700221 صد مز۵ ماو اتمطزرظ 
6 1]106اوصمه وم نام 0عته صععها فقط عصتصتصط صرح ۲60عط۷762 صععه فقظ 
,065 تاو ۵۶ ععصومنن مطا 2 0م1۵ منم م0اناعممه م1 ,(ق۵۲ مصمعهم‌باو) 
0ص رمانطم‌مححتجمط رماتمصا2مل بط رماتممعطاتصصه ۵ فافتعوم رلصتقصظ 20 
اممصم/۲۵۵۱۵ 01۳601 فطع مه عصماهها فالتدممرمل مومط عقطا قمع 16 .ع10وفتاتهم 
۰ 27100 110نتاعصمه )صممصعمهآم۲۵ ۲۵۵1 ۱۷۵۱1 راصماه تعووع1 2 ۵] ,200 
عط ,م10 ممتاحعاله مه لهمزعملهتمصنجد رلهعنعهماهعع عط و۵ ۳860 
۶ هدهع 00 ماصاً ۷1060 وه وه ط10عع۲ مطا صاً ممت)ه112هتمصنص اتقحام ماه 0ص دمن 
هه عقلا طقصت) هه صنع۷ 24 060910 زطتمک طقص) ۱۷۵۵ درو و یز 
ظ عمتجم مصممزهمرنباه تملصتا اقطا 0460نآمصهم ۷25 1 (06005116 طفط) و بت تقتوه اک سای چم 
0600 مطا ۱۷۲۵۲۵۵۷۵۲ ,1۵۲۵۵0 موله قه ۵۲۵ 1106نا موه رد0600 عم۵و 
0 (لمصصمطام بجط) تناو ونقصتتم مفصا ۲1260موماهع عم صهه طمتعم۲ منط ۵۶ 
80۵۵۲8606(۰) مت1ناوطمظ 


۱/۱۱۱۵ 

ایرهاهات ۳2۹۱۵ 

مالد0000 ۳0-20 
۱۷۲22۵۲-۲000 
6 22 [1۳- رد1 مهصه 5 


۶ ۱ اه 40 ۲۱0۱۷۲ 

۳۳0۷۵ مقصتمک رومتعم۲ بممه] ۷[ -صیطمیی؟؟ ط اتوموم(] ۳۵-2 2023۰ .۱۷.۲ بتتاهوصصتتهک1 مه بخ رتلبام‌توگقطی طملمی۱۷]2۱۵۱ ,ب ,1۱۵82۷1 تصع‌ماعمطت) 
امه صعتاهمط طازه صوتوعظ ‏ هل ,109-134 :(1502 ,رعما۵ع0) متصمجمعظ ۵ لقصتامد . ممتاحمتلمعم( مه ممتحعتلظ رنعمامعن) 
2 ( ( :0۰:0 


جمتاتاماتتاه محمحصصمی 2۷۵ع) مط) ۵۶ معا مط) مها 0ماباطاتتاوتل مامتاته ووععمه صهمرم صح وا فتط 1 8(۰)عمطنیه 16 6۵2023 
لمصتعتره عمط که ععم1 وه ربتعم بوصح ما متامنا0متج1۳۵ فع مصمت) حاکن رمونا 0مامکمصنا فاتصوم طمنطنه ب(4:0 3۷ 00) 
۰ مطا رم وتمطاباج فط حصمیظ 0عتنناوعن ود ممتفعتصهم ولاز .ماه 2 معیامی 4صه وعمطاناج 


طمتام ص۱۷ 4صح جمتاحتعالظ ,زع00010) ۲۳۵۷۱۱۵۵۰ حمحمک1 رجمتعمک ۷222۲ -صیاطم بنج را فاتوم‌جم(1 م۲2 


1۰ 6 ۲۵۵۵۷1 تصو‌طاعمط) 


5 0۲080۱021021 ۲۵2108 عط ۵۶ «حامحتوتاه ٩0‏ 
01 ۳۵۱۵02016 1010706 اومعصتاه۷ ما ۵۱091 فطا ۶۲۵ 
,00۴001666 000 ز0صه)عصه حماهطک ره متاطم‌بنک رتقطمی) 
,210088۵65 .۰ 0960صصزمصصهاعطظ .۰ ۲1۸8910 ]۳۵۲0۵1۵۵-1 
وعصه دنامعمهاهع رطمو و معط فتا06)2060)-۱0128510 [ 
0ص م11 ممهمعمعان0عوععمظ . و(عها2طک-ع-۵0ک1) 
00۳2۵۲ 00۵1 2(۰ ۳۱2۰) فاممالعد مهتم 
صرح )فتط‌عهنظ . موفتمصع . فصلهاوم .. (م2ظ .. ألصتا) 
فقظ م۱۱ مه مه1ءطاصصعت قاطهصامزم ۵ 716 عا200010011 
جناطام‌ن۲ م1 .و۵018 0251۷۵ض1 مرقو توا 060 تناها مععه 
6 ,1620 10۶ 60۳0016 ]05 معط وا (چ2ظ )تن عام‌ط0ع 
۶ 5600۵۵۵۵ .۲۵62100 66 صا ف112610هزمص م1۳0۵ 220 
فصتعاومه ۲۵۵ عط) ما ممتاهها حم وعه1 متطامرحتوتاه0ه 
ا۲م تا ررصهینه‌طاصصهت)) »عماجم تقصامت) [0) 
عوصم . امک .مه رهم0001 تصههطماصصهت)) 
۰ 2( ,«(0۳120 16۷[ ۲ -۱۷۲۱0016) 
فصح عتاتصمام) ععلهم۲ ماقممهاعقه . 0عومصمعمصصه)ع۷( 
(23ظ صرح کورظ) »عماجم صتطم‌ب۴ ۵۶ (معاطهط متاته‌لم 
0ص ماه دتم ات2 ما غطعنا 0صح همه طا مععو 27 
0 10 0 ماه ماه 
۰ (انصه یو معامم متصععاو۷ هه رتماصه‌صتعه 
1200060 و72 .»رامع صتاطم‌بن۴ . 1 ,(3۸ 
0ص ,ماماهومعمنصه . بماتع۵820010 .1۸16۲0010110 
کصلع۷ م2101 مصه2 702هام ب(طد بع۲) وععلت مفه0120 
۳12۰ و۱ 1۵م‌صرمع صیتطام‌تیک! ط 0۶ )ومحط تام 2۷۵ظ 
2 001089106 مضه مهن ,(رنلد3. 200 
6 مه (۲ 20 3۴ ۰ع۳۱) عع2 ۲1۵8910 ] -صهتصع۲ ماطوطا۳0م 
۵6 ۳۲۹۰ مه م۲۲ واتصن) ععآم‌صمی مبتطمن؟ وم طععو 
موی وعت000 1۳0051۷6۵ (ماتصعتع) متفاع؟ ما (معماماهع) 
۷۷۵۹ 36 1 0۵0560 ۷۵۲۵ (عاتصقتع ها 
3۳(۰ ۳۱۵۰) عاتصو0010 ۲129510[ -صهلظزعظ 0 )626 ,۷111226 
15 62101 ]۱۷۱۵2۵۲-1۱۱0 عط م1 رمتاع112ه مضه رهاظ 
0 ۱2۲016 001000106 0ص مه فطع 1 ۲0۲0۵0 
0 ۶ ,ظ۲ ,4۵ ۰ع۳۱) 16جزجوهن مناطم‌تی۱ عط ۵۶ (ظ۳۲۸238 2210 
0 26 210082165 2800۴۵۵۵0960] ۱۵ 96[ ,(([ 
و ماک 916۲215 رمصتجط سنج رعاتصورم0۵1 20 ماتملهع 0۶ 
صرح 4۳ ۰ع۳۱) واهععصنصه منامهوه هه رم)عدتان ,۳۳۱۵۹۵0۵۷16۵ 
۵ عا1مله ۵۶ ب«وعمامطامءمص فطا جه۵ . 0ععظ . ,(۲ 
۵1016 0۴ 0۲۵۹۵82۸۵ ۲۳۵ 20 ,(1993 ,27 ء۱ظ) 
فنص ۵۶ نامام ۵۶ معتتجومصها مط) رل 2۳00 
۵ ,068۳665 350 220 250 0۵0۷7۵۵8 و1 8۸۵۲۵16 
وعامانه]۱۷ .120165 )فنطمد صععترع فطا طز فلصممردعتزهع 
2 رافتطهد مععع) اوتطامو ط۳1 ماقاه0وو2 ماقصهاه 
ظ ,3 ۰ع۳۱) مان لمح اعتطمی ماتطامرحنع 20 )و80 

۰( 200 
0ص 50۶۵1 طقط مطقطت طعه ما مته112هتعصنحهر قزر 
مارم رماتعلمطامو رقمعلهع وعل تام مالوموعل تهلا طقیت) 
مه ,مالملهه راهان اد 29800120 ماز0۵علقدن ‏ 
,1111108 5۵266 م0۵ )۷۵1۵-۷۵ .۵216 + 0010۲66 


۲۸۶۲ ۲ ۲,۱۷۱۱(۲,۲( 1 


۱۱۳۵00 

لمتاصمامم طهنط عما هط قههه ۷۵ اقصمه وعمه‌رمامصه صهعز 
فطا م من 06005168 20-۳0 (0۳۲)) 021000206-05)60 ۶۵۲ 
۵ ع3ط مه فممتانلوم متصصهم همع قاطهاتناه 
.(2012 ,.21 )6 ۵[201) فصمتاهان متقمهمطانهه عععق1 ۵۶ 
0 066 2۷۵ 00005108 20-۳۵ 0۴ ۷۵۲160۷ ۷۲106 
فط صق طا (2فق) معم2 صوهزاو-زه0صممه.. عممله 
۶ 0620100عع عطا 0 ۲۵۱2160 و1 992 ۵۶ امممما0۵۷۵ 
8 20 صهتصصع۲ عطا عصتیتل مهععن0 وطاع ۱6۵-1 معط 
0 امهعه۷جهه فطع مه عبل ممتاماتاوع صمتان0عوهتاه 
صح 20 مماطادیه فط) ممع0عه ممتفتاامی تمامعصتاجمم 
05 1۵12 ها اعقاو . فطل وعاقام 
2006(۰ ,121006 0ص2 تصووهدات :2003 ویله ۶ آوززه۷۵۳0) 
فطا ط1 1062160 فا صمتوع (صقطععع) ۷]22۵۲-صناطم‌نی۴ 
5 2762 115 .(1 ۰ع۳1) عمم2 صهزع9- 02 صمصهو: ممعطاناهو 
صقصصمک صا چات اظ 0۶ اوعبطانامو حص 75 26 1062160 
060 10۷۷۶۲ عطا ,موه فلطا م1 صقن رممص0۳۵۲1 
-20 ونا۲0عاظ )وم غرمام‌صرمی ناطم‌بی۴! 0۶ وعام۲۵ م۵۲۵1 
ممناه2112تعصتصه 5۱1106 طعتامطاله 2(۰ ۳۲۱2۰) فالو0عع0 واظ 
طقطان مطقطت ام ریعع) عمنعع2 فلطا ما صفصتصصمل و1 
سصمه ۵60۵و . )ومع بقل طقط مضه ,ات0 
0 12۲ 22100221 ربع.ع) طمصصصمع هه قععه 0110و 
,2601082۷ 08 2860ظ .(005168ع0 مصهصزنم تطاتمو طقف 
عطا مصمتاح‌عاله مه ممه2الممصنظ . ررع۳۱۱۵۵۲۵۱0 
2 فا عممصصح . وممممنع0 . 0ص2 ٩1۳112116169.‏ 
۰ ۷۷۵۲۵ 162107 ولطا ۵۶ اتدمع 


۱۷]۸)۲۵۲۱۵[ 20۱0 5 

لممع0۱0عع 1۳16212060 1:50,000 2 ,فاد )1175 عطا خر 
2 ,16 .0۳۵0۵۲60 ۷۷۵6 ۲6۵108 ۱۷]222۲-صتاطم 1 ۵۶ 1۸۵۵ 
ع1001001 رعاتدهوع0 عط) 0۶ جمتاجع 1۳۷6501 06121160 ۸۵1۲۵ 
صرح وامصصنا رقصته۷ ۵۲۵ رقاتصت ۲۵۵ ۵۶ عصتام‌صهه ۲1610 
فممتاج ۷و0 ۳۲۱6۱0 .عصمل قه۳2 فع۸۵ عصتصتم تعطان۵ 
کر لمح فتاه متصاممتعمتاهم رها 0عاصمصصماممناو ۷۸۵۲۵ 
فص مر .ولو رولقصه (نلعتعی ممتامهن تعل۵ه ۲2۲ 
8 ,560101088 صنطا 95 رروعام‌صصدو 224) وعامصهد 601160160 
۵ 56010885 ۵0119۳060 41 20 رفعمتامعو صنطا 0عصفتاهم 
۰ ۱6۵1021021 مه منامرهع0۵00 10۶ 01۵۵2۲60 
5 ۶108باومرمه صرح ع10ناو) فقامرهه اطعزع-1۳۷۵۵0 
۰ 136 2 سلص2 07 7260هصه مع۱۷ (رصقوومع 220 
۷۵۲۵ ,2 صلواومن طمنط/ بقع 1106نافمم۱ 
0 0۴ 5010100 2 ,220 2186 ۷ (۲۵0 ]طع1:ظ 021060) 
0 ۳ 61۵/2106 مصتاتفعماوم 
0۰ 021106 360 م1 019901760 مصتاتصها وطاع1 


دفالنن۱)2 
مه‌طتا0و عط مد 1062۵060 و1 26 ممتصتطه ۱۷۲22۵۲ -صاطم ی 
۵ 2960ظ .(1 ۰ع۳۱) 2086 صهر91-زه0صمصهو 0 )ت22 


10]: 0 2 


۱2 ,15 ,۷0۱ ,2023 ,06601087 متمطمومع۴۱ ۵۴ لمصتام[ 


طمتاج ص۱۷ 4صح جمتاحتعالظ ,زع00010) ۲۳۵۷۱۲۵۵۰ صححمک1 رجمتعمک ۷]222۲ مادم تیک طا فاتوم‌جم(1 م۲2 


1۰ 6 ۲۵۵۵۷1 تصو‌طاعمط) 


185 (ع1ماتهص متاتصجمامل م4صه ملاتملهع) ف16و00ع0 
عط مه علقطه) 00۵051686 0۲۵۵ ۳۲۸ناظو فطا ۶۲۵82 
مطقط) طعو مه هل طقص) ,»۲۵۵ عففظ. عصفصتصرمل 
امه تاه منامام ۶0۲۴۵۵0 ۷۵۲۵ مل005ع0 
06 261 060091060 20 (عامعجصمع۲۵۵۱2 قه مره )1201 220 
ملق هم ۲اطهط۵ع) . هه . متصاممصصفاعط . افه1 
00 2 25 129511160 276 فالد0600 186 ۰(ردامعمهاع) 
انهم‌زگنمونه مه «مطو ‏ مه ماتوموع. متاعممعنوه 0۳ 
0 ۱67 طمتمطاله رفالوممع0 ۷۲۷ ما نله 
۴ 02068201 وتا ۱۷1 01167۵۵65 همه من رهامو0 
21067240100۰ ۲۵01 )وم «الهلهعووع) )060051 0۲۵ 
واه 11996100102160 20 0عامطتصصع1 0۶ 0۳۵96066 126 
1 هه ما موه مصعتطام‌مصصتامصه مطا ۶016ع0) 
۱۵ 9۳۵۵۵۵10 2 و2 ]1 0129918160 ]060051 
۶ ۲۷۵۵ فان ر.ع.ع) ]060091 ۳0-28 01226060106 
عاصعامص وجمطه ‏ دومع ۵و . طقص . ,رکررنارو 
,۳610 ۵۱۱7۱۷۲ ماعتتادتل وفع 5 ۳۱۵۷7/۵۲۵ 1۵ 51۳01127107 
کلو0600 20-۳ ( ۶ ناظرم) 201۷۵مطه وداممصصتلعو ۵ 
قوقح 5 ۳۱۵۱۷۵۲۵0 ظ1 ۱۷۱۵۵۲۵۱12۵101 :(2017 ویلع اع 0200) 
2۵ (120 1 «اتقظ مه مهام1 0۵۳0۵ مفقنا) .]019010 
6۲ 2 ۲۵ ,صه 0210276008 ر05ا0088060ََهه رها 60ادمظ 
۰ ۹111060105 راصهاکنه 

1 ط2ط) هه دنا 22700221 ما فکلز9۵ عملمزا۷ 
۵ ۵۵5۱106 ج0 ایام هه ۷2۵ 06005106 0صفحر خر 
05 ۱۶108 م۵ مممعتهم‌تاو ۰1۳6 .(ع۵۲ عممع۵ت۵او) 
1۳6۶ .۱۱06]018۱60 20 0۶۵0960 حصفاه صصصتا 21 
5 10۷-0۲6۵95۷۲ 24 مامهم‌مم-10۳۷ 01 
عصمهوع ,ولتت ملع0ممامصهر رم 0ماهاتماهعتم اقطا 
صم ‏ ها ففحصلصتمع.. ماقمم‌هانهه.. لص2 .. فقل1ناه 
مص مرفصله۲ روععهو 0۲۵ تن مه فممتاهاعتاهصم 
00( 

۶ صممتلقصصن؟ عطا وه وامتممع. ب«ق! عطا ۵۶ م50 
عط 276 06909166 20-۳0 1100نامممه 60)ومط-ماههمها هم 
۵ 62 0۴ 27212011107 . هه . تاه 
6 ,00051016 . ۱02۵و ,عمط رع0۲ا0۳0۵ 
اه صمحص۳1)2) 00۱02 ۲2۷0۲۵۵1 مه عافصصاه راگتامنا 
۵0 06501060 (2003) له ]6 ۳1]21928 .(2003 .له 
08 0 00۶ 10نافممه ‏ ۵۶. فصم 5۵6۵0110 
40 0۳۵6 ۲۵0 :۱۷۵۲۱۵ قطا مصنامیه فاتوموع0 2۵8801106 
فصنام «المتاودا. رقتامصعقومع. و1 02۵ 5۵0 ,0۲6 ۷/16۵ 
220 ,010]0۲6 110ناو عط ماه «ام/1۳۱6012 
۲ ۵1۴8۵۳ 2۳00 ,ها 290 ۲۵ 790 ,28 20۵< فصتهاجهع 
۵ ۲6۸ ۰۷۵1621 .(2008 ,۲27۵018 هه 41صهصصلو) 
,1۳01066 1۳0-0 عبتامطا. قلقتمصتصدر.. متا فممه 
,6الط0عطتصص مماتطام‌مصهتصهمد . ,عتتقصمد . ,عاتطاهمعو 
40 )6۲ظ۱0ع۴) . فالففناهع 0هص 2‏ ۲0۲۵21۴0168 200/01 
اد 20 40۵ ما وتا فصتقط0ع ۵۲۵ م۷۷۳۲ .(2008 ,ع0۲ظ 
مج عالممعطانصصگ ‏ .ظ . 20 ع۳۲ . 720 صقطا .. ووع1 
۵ 008 ما۷۳ م1 ولهععصنصه ممصصصرمع عم 0۳021۳0106 ۱۲ 
فرح معل01طدن-ع۳۱ ۵ . فاصنامصصه . افو هه 


0ص مناد 1201021060 2 195680102160 9۵6012160 
۲ ۰16 .00005105 عوعطا ما صععو ع صهع وعمنرم] 
هه الو0(ع0 عحعطا . صا . فصمتاح‌عاله . )ه1۳0001)2 
40ص عا0لهع) ‏ ص022 تصمهصا هه صه ...51110111620108 
0 1۲۵01 افمط ماهطومصتهن . .(قفصمتاه‌هاله متاتهمامل 
۶۲ 3 و2 100760قوهع ع۵ صهع آماممی. لقتنتمناتاه 
8 فصن عصتاام‌ناوهه .1۵۲ فتمامع1.. اصم 1۳001 
۳0-0 بدا قطن 0صح طقصتن جامو: ط ما ۳۱۱۵6۲۵1122010 
طع عط ها قاصایقصه متاتملهه مه متاتصماه .عالوممع0 
عصصصتاه ۵ 4۳(۰ ۰ع۲۱) 2106160 «لطاعنط ععه )دوع طقط) 
کچ ط۵۴6) 00۵0165 1۳007051۷6 01216عصصتعاصا ۵ 2816 0۴ 
طع هه دول قطن بقعیه فتط ط مععو هه صهه (وعا 
۷۵1 ۱۱۱ رالممزامممعاوه ۲0۲۵0 مز۱۷۷۵ 06۵09165 طقط) 
مناد ۳۵۵01۵60 مه عصتالل ممعهمو و0 راع۷618[1 
طقص ما اوتطامد مانطام۵ ۰( 20 ظد .ع۳1) وعنارها 200 
ط مصتامصعهاله صمعع ففصصتاعصمد و و0۵90 ما0۶ 
وتطا 1 .ععصممنامعو .عمجم صتاطمبی فط ط فاعم 
عص م2٩‏ جوم ر۷۵1-۷۵18166 0 مم2001)1 ظ1 راتو00ع0 
0 0۷و0۵ 2180 ۷۸۵۲۵ ظ۱۲۵۲۵) وعتن:6] ۵۲66012160 2۳20 
۵ ۵( 0۶ ]021 ,(0600516 تلا طقطت 20 طقطل طعو: فطا 
5 ] .02000۲65 0185610102060 20 129102060 2 فقظ 
02۴ م1 1۵61۵1122610 5۱۱1106 ۵۶ عمها فطل ما 
۰) 06009116 70 تعطان فص مم غمعرع]لنل و1 الو0وع0 
رما00۵16٩‏ رقطعلهع ,0600516 9001 طقمل ما .6 ۲۵ 6۸ 
ما0 ط موجه ماو0ع له 4ص مالزم 
۵ 02116 مضه عاتصصمامل ,متفه متصهع۳ه ,ماه 
ها ممتاه2ناهمصتصه تقصصرمطان0 لبط فص مد مومع 
متدانمحصجامطظ ۵ مامع]ه م1 ,(1 قاطاه] 20 نام .ع۳1) 
میاه ها 02060 ع۵ مهم 0600516 ولط ط ممنه108ع0 20 
0 10108 18680500016 2۳00 ۱10۲0960016 و2 6۷106866 
0 ۲(۰ 20 6۳ ,ع۳1۱) ۲001 )وم هه ۵۲۵ فطل طا واه 
۵ 0600510 طقطت) طعو مه معا طق باففتاجهع 
«صوط) موه متطامعمحصهامج و1 مفط ععا2 ۲۵۲۴۸۵۵ 
۶ 6۷10686۵8 مظ . مصع . (قتامعمهاعع) ‏ مالقا ]209 
بحصمطع مد مهو هه صهع حصفتصام۴مصنه] ۳۵ 

1 0۱۵۱ 20 بدا 2۵700271 م1 وعره 0110و رتم۲ 
عصتصنصه 0ج ۳76۵/۵۲60 موه 2۸۷۵ 06۵05168 0صهصطزتخر 
۵۵۵۵ 0۲۵ 106ااوممه ون نا 0271160 طععه فقظ 
۶ 6006886 عطا 21 1018860 0۲۵ ۵88016106 ۰186 0۲۵(۰ 
,ع)1ظ0فطاتو ‏ ۵ ففتمومع . «لصتقطظ.. مه موعل1ناه 
۵ ۲۱2۰) ۵۳55166 20 رعالطام:مصصتصمط رم016ظ1021 بط 
1(۰ 12016 20 ,6 200 


عمجم 20 ممتععیی و۱ 
عط )صعوع۳وع۳ مالو0عع0 ۳-22 60)ومط)ممصصن0ع 
ولقاعط مووها ۵۴ عصمتمانتصهمع. اعمععها . و ۷۷۵۲۱0 
214(۰ ,۷۷1110808 :2007 مطملسا فص بامااع0۵001) 
لجعصعع عطا ۵۶ ممولتچم‌مه 2 وسمطه .2 فاطه 1" 
5 ۳0-2 7۷۱ عالومعع0 عوعط) 0۶ دعناواتمامه هه 
0 1386 0۴ ۲۵۵1 )09 م1 .همه ۷]22۵۲(-صیاطم‌نیک ظ1 


10]: ۳ 2 


2( ,15 ,۷۵۱ ,2023 ,06601087 متمطمومع۴۱ ۵۴ لمصتام[ 


طمتام ص۱۷ 4صح جمتاحتعالظ ,زع06010) ۲۳۵۷۱۱۵۵۰ حححمکا رجمتعمک ۷1222۲ -صیاطم بیع را فاتوم‌جم(1 م۲2 


1۰ 6 ۲۵۵۵۷1 تصو‌طاعمط) 


۳۰۲9۱۹۱ 

۶ اصقع جح 7 ۹0۵۵۲۵4 فصمل ‏ و72 «لتر . فتط ]1 
٩0۸0۷ 1۶ 71‏ 1۳6 .0فططفه۷ ۵۶ تفه نصا تو«م۲۵۲0 
ات مط 0۶ تهج موه 0ص 41179 ۲محاصصباه امع[۲۳۵ عط) 01 
علصقطا «التمامتم ۷۷۵ .عتععطا تهتماهم0 و تمطاتاه 
تا موجه زرول مموجم]۱۷ رتجمصا 1 تطماهه عفصصصصفطم]1۷ 
۲ 2و۸ ,1۱۲ مصج تتتحصض تاه 1۳۲۰ رلل‌تطاومع1 
۰ 1۱۵10 11۴]6۲۵0۲ صا کنا 0عحاقط مطن ت2هاهتقطفمظ 
۵ ۲۵۷۱۵۷۵۲۵ ۲۵۹06۵۵160 فط ما تمالع 278 ۱۷۷۵ 
معتاصمنمهه فطا صا. ملمع. اصمم‌تصوته ‏ 2 ۵۱2760 
۰ ۱۵ ۶ اممصه 1۳00۳0۷ 


220 2180 .(2008 ,ع0۲ظ مضه )تعطمتع) ماتفعتاعع 
کلمتهصتصط رم2ع01 1 )1001160 وق 0عفجا وم هم وم11ا8ط2۵ 
۳9-0۷06 نله ,۱۷۲۷1 10۲ ممتاح‌ماده .1 
20 ص۷۵ مه ۱۵۵۱20۵ . ماقممهاتهم 

۰ 
متخ :90 طقصت 0ص2 تعنا تمعطال22۲ تقطا مصصمعو 6[ 
جوم مه اصمصرم۲۵۵1۵6 011۳601 فطع ما ماه 06009165 
مصر م0اناعصم اممصممهاوم م۱۵ له اصمارم 

۰ 


10]: 7 2 


112 


2 ,15 ۷0۱۰ ,2023 ,0601087 متمطمومع۴۱ ۵۶ متام[ 


دوره ۱۵ شماره ۰۲ ۰۱۴۰۲ صفحه ۱۰۹ تا ۱۳۴ شاپا چاپی: ۲۰۰۸-۷۳۰۶ شاپا الکترونیکی: ۲۴۲۳-۵۸۶۵ 


زمیتتای اضاوی 


ءرگ و ۳3 
۰ << 
۵۰۵۵۵ 5://۵۵۵۵حط | 


5 100.22067۳0۵ 2 


کانسارهای سرب و روی ناحبه مزار - روتشون. استان کرمان: زمین‌شناسی, د گرسانی و کانه‌زایی 
مهدی قربانی ده‌نوی ۱. آزاده ملکزاده شفارودی ۲ * 3/ محمددحسن کریم‌پور ۲ ۶ 


" دانشجوی د کتری» گروه زمین‌شناسیء دانشکده علوم دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران 
" استاد» گروه زمین‌شناسی و گروه پژوهشی اکتشاف ذخایر معدنی شرق ایران؛ دانشکده علوم دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران 
" استاد» گروه زمین‌شناسی و گروه پژوهشی اکتشاف ذخایر معدنی شرق ایران؛ دانشکده علوم دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران 


اطلاعات مقاله چکیده 


7 


ناحیه مزار- روتشون در زون سنندج- سیرجان جنوبی و جنوب‌غرب شهر بافت قرار دارد. در این 
تاریخ دریافت: ۰ ۱۴۰۲/۰۱/۲۷ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۳/۱۱ 


ناحیه؛ کانسارهای سرب و روی سه‌چاه. چاه سربیء چاهنار» زردبازی‌در و چاه سرب ارجمندی 
بررسی‌شد. بیشترین برون‌زد واحدهای زمین شناسی ناحیه» دربردارنده کمپلکس‌های د گر گونی 
گل گهر (آمفیبولیت» گنیس و میکاشیست» روتشون (شیست. مرمر کالک‌شیست. اسلیت و فیلیت) 
و خبر (مرمر و کالک ‏ ت) به سن پالئوزوئیک اسست. دایک‌هایی با تر کیب میکرودیوریت» 


مونزودیوریت و دیاباز واحدهای دگرگونی را قطع کرده‌اند. مرمر دولومیتی- کلسیتی کمپلکس 


واژه‌های کلیدی تون سکف باق کاه زا مساو زو اس راهن اش وهای سه‌سان سام شیب و سام تاو 
کانی‌شناسی کانه‌زایی اولیه دربردارنده گالن اسفالریت» پیریت کالکوپیریت به همراه کوارتزن کلسیت؛ 
دگرسانی خوای مت باربت است: ساغش ری باقت‌های بر کت ر گیه‌ای) بر کتاه ففای ال ) برشی عه اند 
کاسازهای مب و رری پرا کنده* لامینه‌ای در اين کانسارها دیده می‌شود. مهم ترین د گرسانی در این کانسارهاه سیلیسی و 
1 کربناتی‌شدن (کلسیتی و دولومیتی) است. در کانسارهای زردبازی‌در و چاه سرب ارجمندی» 
تفت تت کانسنگ سولفیدی اولیه دیده نمی شود و کانسنگ غیرسولفیدی برون‌زد دارد. کانسنگ غیرسولفیدی 

در اثر ااکسایش سولفیدها تشکیل‌شده و اغلب از اسمیت‌سونیت؛ هیدروزینسیت» همی‌مورفیت و 

سروسیت تشکیل‌شده است. به نظر می‌رسد کانسنگ غیرسولفیدی در این دو کانسار از نوع جانشینی 
ای مستقیم باشد. بر پایه شواهد زمین‌شناسی کانی‌شناسی و د گرسانی می‌توان کانه‌زایی اولیه در ناحیه را 
ِ در دو گروه سرب و روی نوع رسوبی- برون‌دمی؟ (کانسار چاه‌سربی) و رگه‌ای (کانسارهای چاه‌نار 
آزاده ملکزاده شفارودی 


و سه‌چاه) دسته‌بندی کرد که تحت شرایط برون‌زاد در برخی کانسارها؛ کانسنگک غیرسولفیدی نیز 
9۵.26.1 ۵ 270001]ه ی ار 
شکل گرفته است. همچنین می‌توان کانسارهای این ناحیه را در دو گروه سولفیدی اولیه (درون‌زاد) و 


غیرسولفیدی (برون‌زاد) دسته‌بندی کرد. 


استناد به این مقاله 
قربانی ده‌نوی» مهدی؛ ملکزاده شفارودی» آزاده و کریم‌پور» محمد حسن؛ 1۴۰۲ کانسارهای سرب و روی ناحه مزار-روتشون» استان کرمان: زمین‌شناسیء دگرسانی و کانه‌زایی. 
زمین‌شناسی اقتصادی ۲(۱۵): ۰۱۳۴-۱۰۹ 10.22067/1200(70.2023.81763.1072 /۱109://001.0182 


قربانی ده‌نوی و همکاران 


کانسارهای سرب و روی ناحیه مزار- روتشون» استان کرمان: زمین‌شناسی؛ دگرسانی و کان‌زایی 


مقد مه 

ذخایر سرب و روی با میزبان رسوبی بیشتر در سنگ‌های آواری- 
کربناتی (ذخایر نوع رسوبی- برون‌دمی) و کربناتی (ذخایر نوع 
دره می‌سی‌سی‌پی و ایرلندی) گزارش شده‌اند ( 000016110۷ 
۷۷۱۱106084 :2010 یلح 61 طمقمصا :2007 م۷009 200 
4 در ايران با توجه به گستردگی سرزمین‌های کربناتی و 
آواری انواع مختلفی از ذخایر سرب و روی با میزبان رسوبی 
بررسی شده است. عمده ذخایر سرب و روی با میزبان کربناتی در 
ایران (شکل ۱)؛ در چهار کمربند فلززایی اصلی ملایر- اصفهان 
(زون سنندج سیرجان میانی)» یزد- انار ک (بلوکک یزد از زون 
ایران مر کزی) طبس- پشت‌بادام (بلوک‌های طبس و پشت‌بادام 
در ایران مرکزی) و البرز مر کزی تشکیل شده‌اند ( ,.21 )6 [2[20 
2 ناحیه معدنی مزار- روتشون (روچون یا رچان) در زون 
سنندج- سیرجان جنوبی قرارگرفته است (شکل ۱). 

این ناحیه در ۷۵ کیلومتری جنوب‌غرب شهر بافت و در اسستان 
کرمان قرار دارد. از لحاظ بررسی‌های اکتشافی و زمین‌شناسی 
اقتصادی. از مغفول‌ترین ناحیه‌های سرب و روی در ایران بوده و 
دربردارنده ۵ کانسار سه‌چاه» چاه سربی» زردبازی‌د چاه‌نار و چاه 
سرب ارجمندی و چندین کانسار و نشانه معدنی آهن از جمله 
غارنیگو» چاه گارسی. چاه‌انجیر و غار گرو است. مهم‌ترین دلیل 
پژوهش‌های اند ک اکتشافی در این ناحیه» قرار گیری این منطقه 
معدنی در میانه پار ک ملی حیات وحش خبر و عدم اجازه ه رگونه 
فعالیت معدنی و اکتشافی از اوائل دهه ۱۳۶۰ شمسی است. در این 
منطقه توزیع وسیعی از سرباره‌های حاصل از ذوب کانسنگ این 
معادن در مجاورت رودخانه‌های فصلی مشاهده می‌شود که 
بیانگر رونق معدن کاری در گذشته اسست. صفری لنگرودی 
(1992 ,180870001 ۰)921271 کانه‌زایی سرب و روی در این 
ناحبه را چینه کران و از نوع دیرزاده پس از رخداد دگرگونی 
ناحیه‌ای و مرتبط با ما گماتیسم فلسیک منطقه دانسته است و اشاره 
دارد که توده‌های بازیک تا حدواسط همراه با کانسارها بر اثر 
پدیده‌های پترولوژیکی نظیر هضم از توده‌های فلسیک منتج 


شده‌اند. 


در این پژوهش سعی شده است تا شباهت‌هاو تفاوت‌های 
زمین‌شناسی کانی‌شناسی. کانه‌زایی و دگرسانی کانسارهای سرب 


و روی این ناحیه مورد بررسی قرار گیرد. 


روش مطالعه 

ناحیه مزار- روتشون دربردارنده بخشی از گستره دو ورقه 
زمین شناسی ۱:۱۰۰۰۰۰ خبر (1997 ,.21 6 72۷۵0ص2طه) و 
بزار يا ده‌سرد (2007 ,۵5101 24 ۱۵26۵۳02۵060) است. 
ضصمن بررسی دفتری تناقض‌هایی در عناوین واحدهای 
زمین شناسی. لیتولوژی و سن آنها. در مرز دو ورقه پادشده وجود 
داشت. به این علت در آغاز اين پژوهش: با پیمایش صحرایی؛ 
نمونه‌برداری و بر پایه نتایج بررسی‌های دفتری جدید نقشه 
زمین‌شناسی ۱:۵۰۰۰۰ یکپارچه ناحیه مزار- روتشون (شکل ۲) تهیه 
شد. 

گام دوم برداشت‌های صحرایبی» دربردارنده بررسی دقیق تر هر 
محدوده معدنی بود و شامل نمونه‌برداری از واحدهای سنگی و 
بخش‌های کانه‌دار برداشت تونل‌ها و دیگر آثار معدن‌کاری» 
برداشت‌های زمین شناسی و زمین‌شناسی ساختاری بوده است. به 
دلیل مترو که بودن معادن, متأسفانه هیچ گونه نقشه زمین‌شناسی و 
کانه‌زایی از معادن ناحیه در دسترس نیست. در مرحله بعد» از 
مجموع ۲۲۴ نمونه برداشت شده برای بررسی زمین‌شناسی ناحیه‌ای 
و بررسی معادن متر و که تعداد ۹۵ مقطع نا زک ۴۸ مقطم نا زک 
صیقلی و ۴۱ مقطع صیقلی برای بررسی سنگ‌شناسی و کانه‌نگاری 
تهیه شد. سپس, بر پایه نتایج بررسی‌های میکروسکوپی برای 
بررسی کانی‌شناسی (به روش پراش اشعه ایکس»). تعداد ۲۸ نمونه 
از کانسنگ‌های سولفیدی, غیرسولفیدی و گوسان در آزمایشگاه 
سازمان زمین‌شناسی و اکتشافات معدنی کشور آالیز شد. 
کان‌سنگ‌های غیرسولفیدی روی با استفاده از معرف 720 7106 
(محلولی از ۳ درصد فری‌سیانید پتاسیم 16:[۳0)60((0 و دی 
اتبلانیلین ۰/۵ درصد محلول در اسید اگزالیک ۳ درصد) شناسایی 


شدند (لکه‌دار شدن به رنگ قرمز روشن). 
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شکل 1. نقشه پراکندگی کانسارهای سرب و روی و غنی از فلوئور با میزبان کربناتی ایران» چهار کمربند فلززایی اصلی ملایر - اصفهان؛ یز - انا رکك» 
طبس - پشت‌بادام و البرز مر کزی مشخص‌شده است (با تغیبرات جزئی از رجبی و همکاران (2013 ,.21 61 01ز8۵)). کانسارهای با سنگ میزبان 
پرموتریاس از نوع 1 هستند؛ اما کانسارهای با سنکگت میزبان کرتاسه دربردارنده کانسارهای 171۳6 نوع ایرلندی و نوع ۱۷۲۷ هستند. ناحیه 
مزار- روتشون با چهارضلعی قرمز رنگ مشخص‌شده است. نقشه زمین شناسی ساختاری ايران با تغییرات از آقانباتی ( :1998 ,ناه200ع۸۵ 
4 ,2020211 ض) 


,۱0017 ت۵۱ معط صزً وتماوصان عصتاهتعداااز معا ۵۶ داتومومل ۳-۲۵۲ صرح 2-۳ 0عاومط-مقصمهطانقه ۵۲ مق صمت)تاحاتتوزن :1 :۲1 
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مأعصه)عع16 ۲60 ۵ 7۷1 0ع)اعقظ و همنع۲۵ صیتطم‌بی- ۱۷۲22۵۲ م۰1 .06۵09168 ۱۷۲۷۲۲ معط0 هه ق0600 1۳1۹۴-0۲۷۵۵ 220/0۲ ۳۴۲<۲۱2۲و واظ 
10٩,‏ :5ععظ2] ۸۱002 بلق :۵ .(2004 رتامصهطه۸ :1998 بتهطمامصمطعض عاله 011160مصه مق ۵۶ مرحم تمتامجای صرح عتصماعع]) 
طمصصصهصمک یک بطععبز-طهمومک بک تفععصه: صقتا افقط وظ بعصم2 ممتفصه لهتامباه مه لهمتومامعع صهتصعت تفتاصمن 
,۲ :و)ه0 عاتامنطوه رم جمقصم2 ۱۷2162 ,۷ :۱001ظ سا با تعظ2۵ اهتتتامناو 99-71۷۵5ع121 -۱2227 رک ممم2طاناو وع۱۵20101271 
تقاصا0 ۲ -صمتصیا نا رنانا زا۲۵0۵ ۵22۳0206 «تهتاته ] ,1۳۷۲ :۱001ظ فده 1 ,1 زعطم2 صهزنزو-زم‌صهمصهو ر97و یام۱0ظ ملع -ع-)۲و0ظ 

۳۸۵۵۳02410 270: ۷, ۷270 ۲۱001: 72, 22001 2762: 22, 222۲09 205 
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شکل ۲. نقشه زمین‌شناسی ساده شده ناحیه مزار- روتشون (نقل با تغییرات از روشن روان و همکاران (1997 .۵1 )6 ج۵۷۵تصقطو0؟1) و ناظم‌زاده و 

رشیدی (2007 ,۵5۳101 200 ۵26۳02۵06). کانسارهای سرب و روی با عدامت 96 مشخص شده‌اند. 

7 290 1997 ,.2 )6 ۵52012۷2 ماه 160نمجه) ممتعع۲ منتطآم) ۱۷۲22۵2۲-۲ عطا اه رفص لمعنعم01عع 1۳00111160 2 ۲12۰ 
ف ۵۵۲160 ۷۷۵۲۵ 060055 ۵-2 2007(۰ نع 200 


زمین‌شناسی اقتصادی, ۱۴۰۲ دوره ۱۵» شماره ۲ 2 :101 


۱۶ 


قربانی ده‌نوی و همکاران 


کانسارهای سرب و روی ناحیه مزار- روتشون» استان کرمان: زمین‌شناسی؛ دگرسانی و کان‌زایی 


زمین شناسی 

از دید گاه تقسیم‌بندی زمین‌شناسی ايران زمین؛ ناحیه معدنی مزار 
روتشون در پهنه ساختاری سنندج- سیرجان جنوبی قرا رگرفته 
است (شکل ۱). بر اساس پژوهش محجل و همکاران 
(2003 ,.21 )6 [هزز0۷10۳۵ و محجل و فر‌گوسن ( ل6[ز۷]0۳ 
4 ,168119508 270) پهنه سنندج- سیرجان در موقعیت 
زمین‌ساختی پشت کمانی قرار دارد و در نتیجه فرورانش اقیانوس 
نئوتتیس به زیر صفحه ایران» ایجاد شده است ( 200 تصععقطت) 
6 ,121001). استنباط می شود که آغاز این فرورانش هم‌زمان 
با بسته‌شدن اقیانوس پالئوتتیسء در تریاس پسین تا ژوراسیک 
پیشین ( 6 ۸2۵۲0 :2005 ,.لة 61 ۸۵۵۳0 :2000 ,512۳00111 
4 ۳۵۲۵۱۹50 لمح آوزز۷۱۵0۵ :2011 ,.له) پا در 
ژوراسیک پسین (2003 ,.21 66 0۷۲0۳۵61 است. 

بر پایه دادهای دو نقشه زمین شسناسی ۱:۱۰۰۰۰۰ خبر و بزار و 
پززشی ها کی طتعر نی این زر وهتی ان نی اجه معاالی هر و 
روتشون به ترتیب سن از قدیم به جدید شامل: کمپلکس (مجموعه 
یا همتافت) کل گهر» کمپلکس روتشون و کمپلکس خبر (به سن 
پالئوزوئیک)» کربنات‌های دگ رگون‌شده پرمین» متا فلیش‌های 
ژوراسیک- کرتاسه » مرمرهای کرتاسه (کوه خبر)» فلیش‌های 
ائوسن - الیگوسن و رسوبات کواترنر است (شکل ۲). 

مجموعه سنگ‌های کمپلکس گل گهر (واحد۳2 ). دربردارنده 
گنیس میکاشیست؛ آمفیبولیت و کمی گدازه اولترامافیکك 
دگ رگون‌شده بوده و حاصل دگرگونی ردیفی رسوبی- آتشفشانی 
است که هم‌زمان یا با اند کی تأخیر مورد هجوم توده‌های نفوذی 
مافکت ابضبال هر غال فرنی فر ار گرفه اسخه 

کمپلکس روتشون (واحد۳2۵) به عنوان میزبان کانه‌زایی سرب و 
روی و آهن در منطقه است. این مجموعه از نطرچینه شناختی در 
زیر کمپلکس خبر متعلق به دونین میانی - بالایسی؟ و بر روی 
کمپلکس گل گهر قرارگرفته است. در کمپلکس روتشون تناوب 
مرمر» شیست‌سبز شیست‌های سیاه» میکاشیست. چرت‌های سیاه و 


تغییر رخساره شدید لیتولوژیکی در جهت افقی و عمودی دیده 


می‌شود و فراوانی شیست سیاه وچرت سیاه در ارتباط مستقیم با 
گدازه‌های بازالتی د گر گون‌شده (شیست سبز و آمفیبولیت) است 
(1997 ,بلج اه 09020۲2۷72۵). سنکگ‌های وت اش 
دگ رگون‌شده (مرمرهای دولومیتی» آنکریتی و کلسیتی) به 
رنگ‌های قهوه‌ای نارنجی و خا کستری روشن تا تیره دیده می‌شوند 
و اغلب بخش‌های به نسبت مرتفع منطقه را تشکیل‌داده و ضخامت 
آنها از کمتر از یکک متر تا بیش از ۵۰۰ متر متغیر است. در میان 
تناوب غی رکربناته مرمرهاء شیست‌سبز و کلریت شیست دیده 
می‌شود که بیانگر فعالیت‌های آذرین در زمان تشکیل آنهاست 
(شکل ۸-۳. شکل‌های حاصل از چین خوردگی خمشی- 
جریانی و خمشی- برشی در مرمر قابل مشاهده است. 

اغلب سنگ‌های مجموعه (کمپلکس) گل گهر و روتشون توسط 
دایک‌هایی با ترکیب میکرودیوریت. میکرو گابرو تا دیاباز قطع 
شده‌اند (شکل 8-۳). همچنین بیشتر واحدهای کمپلکس روتشون 
مورد هجوم رگه‌های کوارتزی و کلسیتی قرار گرفته‌اند. رگه‌ها و 
بودین‌های کوارتزی تراوشی به رنگ سفید با ضسخامت کمتر از 
یک سانتی‌متر تا پیش از ۵ متر درون شیست و مرمر این واحد دیده 
می‌شوند (گل #ماو «0: 

از آنجا که در بخش‌های واحد 1205( اولین افق از کمپلکس خبر) 
که به طور مستقیم بر روی بالاترین افق های شیستی کمپلکس 
گل گهر قرا رگرفته. فسیل های مربوط به دونین میانی پیدا شسده 
است شاید بتوان تصور کرد که حد بالایی کمپلکس روتشون تا 
سیلورین بالابی نیز برسد (1997 .21 6 0902010۷20). 
واحدهای کمیلکسن خبر» دربردارنده مجموعه‌ای از مرمر 
دولومیتی» مرمر کلسیتی» کالکك شیست. اسلیت. فیلیت و شیست 
سبز هستند که سن مجموعه آنها از دونین میانی تا کربونیفر زیرین 
است. نوازی و همکاران (2001 ,.21 66 2۷221) در شمال‌غربی 
روستای مزار و در حاشیه دامنه شرقی کوه خبر» در متن سنگگ 
آهکی بلورین منتسب به دونین کمپلکس خبر نشانه‌های بارز و 
آشکاری از سنگگ‌واره مشاهده کردند که به طور طبیعی به واسطه 


تأثیر پدیده دگ رگونی» در نمونه دستی قابل شناسایی نبوده است. 
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بر پایه مجموعه میکروفسیل‌های یافت شده سن سنگ آهکی 
بلورین کمپلکس خبر دونین نیسست و آپتین- آلبین اسست 
(2001 ,.21 ۵1 2۷۵21). با این توضیح. می‌توان بخش عمده‌ای 
از کمپلکس خبر را به کرتاسه زیرین نسبت داد (شکل ۲) و سن 
دونین را می‌توان تنها برای بخش زیرین آن (گری‌واک 
دگ رگون‌شده و کالک‌شیست واحد 09( قبول کرد. 

در مجاورت روستای درب مزار ضخامت قابل ملاحظه‌ای از مرمر 
کلسیتی و دولومیتی به سن احتمالی پرموتریاس (شکل ۲ و شکل 
1-۳» بر روی مجموعه روتشون دیده می‌شود (واحدهای ۳17و 
۳ در غرب و جنوب‌غربی ده‌سرد بر روی واحدهای 
پرموتریاس» ردیفی از سنگ‌های رسوبی- آتشفشانی با ضخامت 
به نسبت زیاد (در حدود یک‌هزار متر) دیده می‌شود که در 
برگیرنده تناوبی از سنگ‌های آتشفشانی مافیک و 
پیر و کلاستیک‌های وابسته و شیل» همست که اس کش آهکک و 
کنگلومراست که همگی بيشینه تا ابتدای رخساره شیست سبز 
دگ رگون شده اند (شکل ۲). سنگ‌های به سسن ژوراسیک - 
کرتاسه به طور اساسی در یک محیط پرتکاپو با تغیبراتی در عمق 
تشکیل شده اند و ردیفی از سنگ‌های آواری» آذرآواری » 
کنگلومرا؛ ماسه‌سنگ» شیل و کمی سنگ آهکک متبلور در تناوب 
با سنگ‌های آتشفشانی را دربردارد. فلیش‌های الیگومیوسن با یک 
باند کنگلومرایی درشت دانه آغاز مین‌شنود وردیف ضسخیمی از 
رسوبات ماسه‌سنگی - شیلی کنگلومرایی با تناوب ریتمی؛ 
دانه‌بندی تدریجی ادامه می‌بابد. نهشته‌های پاد گانه‌ای و بستر آبراهه 
و مسیل به سن کواترنر جوان‌ترین واحدهای ناحیه مزار- روتشون 
را تشکیل داده‌اند (شکل :۹ 

توده‌های نفوذی پهنه سنندج- سیرجان جنوبی در ناحیه مورد 
بررسی را می‌توان به دو گروه تقسیم کرد. گروه نخست را 
توده‌های نفوذی مافیک تا فلسیک (گابرو تا گرانیت) دربر 
می‌گیرد که به شکل است وک و باتولیت‌های کوچک تظاهر دارند 
(2020 .21 6۲ 6[20ن۳:۵) (شکل ۳-۳). توده‌های آذرین 


نفوذی ده‌سرد مهم ترین توده‌های این گروه هستند (شکل ۲ این 


توده‌های نفوذی با رخدادهای زمین‌ساختی در بخشی از پیکره 
خود دچار د گرریختی کانا کلاستیک و میلونیتی شده است. گروه 
دوم شامل تعداد بسیار زیادی توده‌های نفوذی مافیک تا حدواسط 
با ترکیب میکر وگابرو مونزونیت و مونزودیوریت و دیاباز است 
که اغلب به شکل دایک و گاهی به شکل آپوفیز درون سنگ‌های 
مختلف کمپلکس‌های گل گهر روتشون و خبر نفوذ کرده‌اند 
(«شکل ۲ و شکل 2-۳ 

امتداد عمومی اغلب دایک‌ها نزدیک به ۳-۷۷ است. این توده‌های 
نفوذی در مجاورت تمامی کانسارها و نشانه‌های معدنی سرب و 
روی و آهن دیده می‌شود. به علاوه در مناطق بدون کانه‌زایی هم 
یافت می‌شوند. ضخامت دایک‌ها از ۰/۵ متر تا حدود ۷ متر بوده و 
درازای آنها به دلیل قرارگیری در زیر واریزه‌ها و نفوذ به عمق قابل 
اندازه گیری نیست؛ اما درازای آنها هیچ وقت کمتر از ۲۰ متر نیوده 


است. 


و یز گی های عمومی کانه‌زابی 

کانه‌زایی سرب و روی در ناحیه مزار- روتشون درون مرمرهای 
کلسیتی و دولومیتی (*:۳2 و۳23۳ ) کمپلکس روتشون نهشته شده 
است (شکل ۴سه 2 ) و (1). اين کربنات‌های دگ رگون شده از 
دو کانی کلسیت و دولومیت تشکیل شده‌اند و کانی‌های فرعی 
مانند مس‌کویت. کوارتزه کانی کدر نیز در برخی از آنها دیده 
می‌شود. در مرمر کلسیتی بلورهای کلسیت با بیشینه قطر تا ٩‏ 
میلی‌متر با تیغه‌های ما کلی نا زکك تا ضسخیم (نوع آو 11) غیر عمود 
بر هم( شکل 13-۴ و ۳ بخش عمده سنگ را تشکیل می‌دهند. بر 
پایه ریخت‌شناسی ما کل‌های کلسیت (1993 ,ل1127) و 
حضور کلسیت (نوع آو 11 دمای دگرگون شدن این مرمر بین 
۰ تا ۳۵۰ درجه سانتی گراد است که با رخساره شیست سبز 
مطابقت دارد. مرمرها در تناوب با شیست (شیست سبز میکا 
شیست و شیست گرافیتی) و فیلیت هستند (شکل ۸-۳ و تو 
شکل 1-۴)). توده‌های نفوذی مافیک تا حدواسط. اغلب به شکل 
دایک و گاهی به شکل آپوفیز درون واحدهای مختلف کمپلکس 
روتشون نفوذ کرده‌اند (شکل ۳- 3 و شکل ۸-۴ 
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شکل ۲روانعد‌های سنکی تانحیه:مژاو رو تشون. تارب شسیت ۳۶9 مر مر دولومتی (۳290) و مرمر کاس (0۳29 در کمیلکسن روتفون: ۳ 
دایک دیابازی درون مرمرهای دولومیتی (*:۳2) کمپلکس روتشون. :: رگه کوارتزی تراوشی بدون کانه‌زایی درون مرمرهای دولومیتی کمپلکس 
روتشون, «: رگه سیلیسی بدون کانه‌زایی درون شیست (۳236010) کمپلکس روتشون, به بودین‌شد گی رگه دقت شود 7 مرمر دولومیتی پرموتریاس 
(۳۸) بر روی تناوب شیست و مرمر کمپلکس روتشون قرارگرفته است؛ ارتفاعات غربی روستای مزار و ۳: نفوذ گرانیت به سن تریاس بالا (67) در 
مجاورت مرمر دولومیتی پرموتریاس (*۳۲) در جنوب روستای مزار و شمال‌غرب ده‌سرد 


تالف 0ص (خورط) عاطتفهد متاتصجمامل ب(طخور افنطهه که ممتلحصمعاله ۸ .صمتعع؟ مطمای- ۱۷۵2۵۲ عظ) گم فانصا 10۵1 م50 :3 .1۳12 
معط ) بهام‌صم صتطم‌ب که رتووظ) فعاصتفصه متاتصمامل صز ال متفحطفیظ :ظ یعامجم صتاطل‌تبیط فط مر رخچوظ) 221016 
یاجب عمط گم ر خر اعنطمه عطغ صتطزنه صنع۷ متمثله صعتیع۱ :1۱ بهام‌همی صبتطم‌بی ۵۶ ماطاعمط متتمجمام0 عطع ص صنع۷ نان 
عافد 0صح اعتطلو مه 0عمقام وزٌ (۲۵ظ) عاماعهجط متاتصصمامل متععهع ۲ -صعتصعط .ظ رمهممنل‌جدمها صله۷ عط) ما صمتاصهتاه ردو یمومع 
- ۲۵۳۳20 صا (0)) ماتصودع متععهن:1 هوونا 0۶ م«متفتاما ۲۰ مه رممهلز۷ ۱۷222 ۵۶ موه رعامرصصمی صتطمیتک؟ ۵۶ ممتامممااه 

0ط1۱۵ ]وه اتمه همع معمللد» نعمه]۷ ۵۶ طبامو عطغ ز (۲ظ) عاحعفعصدط متتتصمامل متعوهزع1 
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۲ 0 
500 ۲ 


(۳و۳2) در کانسار چاه‌نار. به حضور توده آذرین میکرودیوریتی (7001) و دگرسانی شدید در اطراف رگه کانه‌دار نیز توجه شود 8 شسیت (*:۳2) 
در زیر مرمر دولومیتی (۳238) در کانسار سه‌چاه. به د گرسانی شدید در اطراف رگه کانه‌دار توجه شود : شسیت (*۳23) در زیر مرمر دولومیتی 
(:۳2) در کانسار زردبازی‌در (1: شسیت (*:۳2) در زیر مرمر دولومیتی (۳28) در کانسار چاه‌سرب ارجمندی. در تمامی کانسارهای سرب و روی 
این ناحیه, ر گه‌های کانه‌دار درون مرمر تشکیل شده‌اند» ۳7: تصویر میکروسکوپی آیینه‌ای مرمر کلسیتی به نسبت خالص (سمت راست .۳۳1 و سمت 
چپ ,6۳1 واحد ۳2:۳ با بلورهای کلسیت با تیغه‌های ما کلی نا زک تا ضخیم (نوع ]و [1) و رگه کلسیتی و اکسیدآهنی (نمونه ۸۵5-()» : تصویر 
میکروسکوپی آیینه‌ای از مرمر کلسیتی دربردارنده بلورهای کلسیت با تیغه‌های ما کلی ناز ک تا ضخیم (نوع آو آ[) غیر عمود بر هم» کوارتز و مسکویت 
(نمونه ۵5-()) و ): تصویر میکروسکوپی آیینه‌ای (سمت راست نور رآ26۳ و سمت چپ .]۳۳ از شیست واحد ۳23500. کانی‌های بیوتیت» 
کوارتز» اپیدوت و کانی کدر در تصویر مشخص هستند (نمونه ۸۵6-)). علائم اختصاری کانی‌ها از ویتنی و اوانز (2010 ,وصج۲۷ 4صح «عصانط ۷۷) 
اقتباس شده‌اند (84: بیوتیت» ۳0: اپیدوت. 7۷15 مسکویت» 002: کوارتز). 


(۵و۳2) متاتصمامل ععقصت (خووط) ]متطع٩‏ نظ .صمتعع صطم‌ایی؟-هعه]۱۷ صز مناج متلمتعصنهد فد چجمامعع ۵۶ هدع مصصمک .4 .۲12 
۵ 20 (41جج) منم ماتعمن0ممنصط ۵ عمصموعتم مطا ما صمتاصمانة ود موم عع-طقط صا (و۲2) ماماتقصه متاتملقه 200 
«متحعااه عطا ما صمتاصعته رهم راتدممع طقل-ط66 مد رخچرط) مامح متاتصصمامل عط) تعلصب رک خوررط) )فتطهه :ظ بصته۷ هتم عطا فصنامته 
عم (خورط) ]فنطی :1۲ 0600۵ توج- 2۵۲002 مز رکووظ) عاصعفحه متاتصجمامل عطا ععل‌صن (خویرط) افتطمه :0 بصته۷ هت عطا 4صنامته 
6 مصصنه۷ 260نامتعصنمط رحمنوع: منطا ۶ه کاتعمووع ۳۵-2 عط ال ما .کتدموعل تصحصه‌زن۸ اعطق ما (کووط) عاطعقصه متاتصمامل 
6۵ 0۱206 21010 ده امنط) م) صتط زب (ورط) ماماعمجظ ملق ۵۶ فامهتع0عمتصصم)متان ما۱ ۲۰ رقاماتقمهر فطع صد 4عتنهع0 
۰۵ ۱06 ۲0 صتطا عصتماجمی (و۲2) مامایممط متاتملمه ۵۶ طمجعممنمهمامدام عمتتا۱ ۲۰ بصع ع4تر۵ متا فصح ماتماق 4صه (11 40صع [ 
یفص اطعا اتمه ملم0ع10009 عمج 20 رما ا0عویامهر صع 2)تمیان رومله۱ه مد مالملهه تهابامتل‌جصممرمم-09ظ (1] 0ص2 [ 
-) ماود ملفعمند منمدمعه 0صه عاملنوه ,عتفنن ,عاتامنط مصتقاومی (طخچرط) ادتطمه که (با۳ظ ع0زه ]۱6۲ 0صه ار مه اطعت) 

(۵۱۵۲7 :۵2 بم16 ۱۷۲۵۹۵۵۷ :ع۱۷۲ ,عامتمرط :ور ,عاتاماظ :ظ) (2010) عمج قمع تمصانط ۷۷ ماه محمتاجزعتهاطاخض .(مظر 
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کانه زابی سولفیدی اولیه (گرمابی): 

کانه‌زایی اولیه (سولفیدی) در ۳ کانسار سه‌چاه. چاه‌سریی و چاه‌نار 
دیده می‌شود. مهم‌ترین عوامل کنترل کننده کانه‌زایی کانسنگ 
اولیه در معادن مترو که سرب و روی سه‌چاه و چاه‌نار را می‌توان 
سنگ میزبان کربناتی و کنترل ساختاری نام برد. 

رگه اصلی معدن مترو که سرب و روی چاه‌نار درون زون گسلی با 
مختصات 70۳/15*([۷۷ قرار گرفته است. این رگه در 
تونل‌های ۸ و13 مورد استخراج و بهره‌برداری قرارگرفته است 
(شکل ۸-۴). درون تونل ۵ رگه دیگری با مختصات 
95*۳/725 نیز استخراج شده است. 

مرمرهای دولومیتی و کلسیتی در کانسار سرب و روی سه‌چاه بسیار 
دگرسان شده‌اند (شکل 19-۴). تعداد زیادی توده نفوذی بازیک تا 
عاوانط و غاب شکل دا رک دزن مخ رده باه کرد فر 
زیر مرمرهای ۳2 تناوبی از میکا شیست» کلریت شیست و شیست 
گرافیتی- مواد آلی وجود دارد (شکل ۳-). کانه‌زایی در امتداد 
سه کشسیاغا مختصات 65۹/ ۲/5۲۷۷ ۱۱85۲۷۷/85 و 
5 حادث شده است (شکل ۸-۵). دایکی با روند 
روند کانه‌زایی دوم را قطع کرده است و بیانگر نفوذ 
توده‌های آذرین پس از کانه‌زایی است. 

دو کانسار چاه‌نار و سه چاه از نوع دیرزاد (اپی‌ژنتیک) بوده و 
ساخت و بافت‌های رگه- رگچه‌ای پر کننده فضای خالی و برشی 
به طور آشکار در آنها دیده می‌شود (شکل 9-۵ و )). در کانسار 
ادن ره کانزانی گنای گالن انستماز بت پیت 
همراه کوارتز کلسیت و مقادیر ناچیزی دولومیت نهشته شده‌اند 
(شکل ۵-«1). همبرزایی کانه‌زایی در کانسار سه‌چاه نیز شامل 
گالن اسفالریت؛ پیریت. کالکوپیریت به همراه کوارتز» کلسیت؛ 
دولومیت و باریت است (جدول ۱). 

سنگ میزبان کانه‌زایی سرب و روی در کانسار چاه سربی نیز 
مرمرهای کمپلکس روتشون هستند. در این کانسار در توالی 
کمپلکس روتشونء گاهی شیست گرافیتی نیز در تناوب با مرمر 
دیده می‌شود. در چندین نقطه دایک‌های با تر کیب حدواسط تا 


بازیک به درون واحدها نفوذ کرده‌اند. آثار معدن کاری باستانی به 
صورت سرباره در مجاور کانسار دیده می‌شود. در کانسار چاه 
سربی علاوه بر ساخت و بافت‌های رگه- رگچه‌ای؛ پر کننده فضای 
خالی و برشی (که در دو کانسار سه چاه و چاهنار هم مشاهده شد)؛ 
بخشی از کانسنگ ساخت لامینه‌ای و دانه پراکنده دارد و به نظر 
می‌رسد که نوع کانه‌زایی سولفیدی در آن با دو کانسار دیگر 
متفاوت باشد (شکل ۸-۶ ۱ ). دیگر تفاوت کانه‌زایی این 
کانسار با دو کانسار دیگر را می توان به حضور مواد آلی در قالب 
احتمالی گرافیت در کنار سولفیدها اشاره کرد (شکل 12-۶). این 
موضوع با توالی چینه شناسی کمپلکس روتشون که تناوبی از مرمر 
شیست سبز و شیست گرافیتی را شامل می‌شود» قابل توجیه است. 
در مرحله کانه‌زایی گرمابی گالن» اسفالریست» پیریست و 
کالکوپیریت به همراه کوارتزه کلسیت. مواد آلی» دولومیت و 
باریت نهشته شده‌اند (شکل 1-۶ و جدول ۱). بافت و ساخت دانه 
پراکنده و لامینه‌ای کانسنگ (به طور عمده پیریت) درون سنگگ 
میزبان کربناتی بیانگر نهشت این کانی هم‌زمان با رسوب گذاری 
سنگ میزبان است (شکل ۸-۶). اثرهای د گرشکلی و دگ رگونی 
در این کانسار با شواهدی از جمله چین خورد گی‌ها و گسلش 
میکروسکوپی و مزوسکوپی در کانسنگ و سنگگ میزبان قابل 
پیگرد است (شکل 7-۶ و ۳)؛ در حالی که دو کانسار چاه‌نار و 
سهجاه یس از آخرین زعداد د گر گونی (اضمالا ینن از گر قاسته 
شین ) تشه ش وان و شراهلای از اد کر کوتین در آنها دیده 


کانه زابی غیر سو لفیدی ثانوبه (برون زاد) 

در ناحیه مزار- روتشون آب و هوای نسبتأً گرم و خشک حاکم بر 
دوره هولوسن, برای اکسایش سوپرژن (برون‌زاد) سولفیدها و 
تشکیل کانی‌سازی غیرسولفیدی فلزهای پایه با میزبان کربناتی 
مطلوب بوده است. 

در دو کانسار زردبازی‌در و چاه سرب ارجمندی فقط کانسنگ 


ثانو یه (غیرسولفیدی) 3 گوسان دیده می‌شود (شکل ۷ وظ و 
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عملیات معدن کاری برای استخراج کانسنگ غیرسولفیدی بوده ‏ غیرسولفیدی در اثر اکسایش سولفیدهای اولیه تشکیل شده و 
است. علاوه بر این دو کانسار در بخشی از کانسار چاهنار نیز اغلب از اسمیت‌سونیت» هیدروزینسیت. همی‌مورفیت و سروزیت 
کانسنگ غیرسولفیدی و گوسان همراه آن تشکیل شده و مورد تشکیل‌شده است (شکل 12-۷ تل و ». 

بهره‌برداری نیز قرار گرفته است (شکل ۷-). کانسنگ 


تا + 


تا 


شکل ۵. کانی‌سازی در کانسارهای چاه‌نار و سه‌چاه. ۸: صفحه گسل با مختصات [(*85*۷۷/85] دربردارنده رگه معدنی در کانسار سه‌چاه» 3: ساخت 
جانشینی» پر کننده فضای خالی و برشی در کانسار چاه‌نار : ساخت پر کننده فضای خالی در کانسار چاه‌نار و (3: حضور اسفالریت به صورت ادخال در 
کانی پیریت در کنار کانی گالن. گالن به دلیل فرایند جفت گالوانیک (گالن- پیریت) در حال اکسید شدن به آنگلزیت و سروزیت است (نور انعکاسی). 
علائم اختصاری کانی‌ها از ویتنی و اوانز (2010 ,5۷5 200 «عصانط۷۷) اقتباس‌شده است (21: کلسیت. 6۲): سروزیت» 8): گالن» 8۳: اسفالریت» 
۲ بیریت» .11 سنگ میزیان): 


معط عمتصته‌اجی ۱۲85۹۷۷/۵5 ومتمصتلتممی یز مصعام ]لسیه۳ بخ .عاتعموعل طق هه 0صج تول طقف ما ممتاجمتاهمصن۷ .5 :۲12 
۵ 2 م0600 هرطق ما ممعنامااه هلمعع۳۵ه 4ص تال ممووه و0۵ رامم‌۲۵۵126۵ ظ م0000 طف طمو ما م۵ ص۱۷۵ 
021602 .قصعاقع مطا م) )6 مفتروم مط صاً ممتعتاامصا صع که ماتتمافطامگ :نا همه لمع عطق صا ماه عصتالت ممهمو 
۰(اصعت1 4مامع1ره) (ماتزوم-مصملقع) عصتامردمی متصه7لهع ۵۶و وعععمعج عطا مه مس متعجصوی م4صه ماتوعآهمه ۵ 2041260 عصتهه 
۲ ۲۱۷:۳۷۲1)۵ رماللملهد۵و :5۵ رقصملهی :هن رماافتاتمی :هن رماتمله :021 (2010) وصع۲ظ 4ص مات ۷۷ ماه ممماهزهت0اهاخر 

۳۱05۲ 10016(۰ 
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۱۳ 


قربانی ده‌نوی و همکاران کانسارهای سرب و روی ناحیه مزار- روتشون» استان کرمان: زمین‌شناسی؛ دگرسانی و کان‌زایی 


جدول 1. کانی‌های شناسایی‌شده در نمونه‌های کانسنگ سولفیدی, غیرسولفیدی و گوسان (کلاهک آهنی) کانسارهای ناحیه مزار- روتشون به روش 
پراش پرتو ایکس. نام اختصاری کانسارها: (۷(): چاه‌نار» :)٩‏ چاه سربی 5۳: سه‌چاه ۸/): چاه‌سرب ارجمندی» 2: زردبازی‌در). علائم اختصاری 
کانی‌ها از ویتنی و اوانز (2010 ,۲۷25 280 067 ۷۷) و بونی و موندیلو (2015 ,1۷0801110 20 1<01) اقتباس‌شده است (۸21: آنگلزیت» 
11 باریت. 16۲): سروزیت. [2): کلسیت. 0۷): کالکوپیریت. 101: دولومیت» 0): گالن» 04): گوئتیت» 16]: هماتیت» 110: همی‌مورفیت 
72 میدروزیسیت. [[: ایلیت» 1۷25 ماسیکوت. ۷187: مین کوردیت 50: اسفالریت» ۹۳0: اسمیت‌زونیت» 02): کوارتز» ۷: پیریت). 


۱۷۵2۵۲ عطا صا مانوم0ع0 2 هم فمام‌هه میم (مهه مت محوومع مج مرناعجمه رملتلناه صز 0عرگتاصمل1 قله‌ممن :1 ما10 
۰ 10) 1111۳۵0 رهع2 زها ممنوعع صتاطم)ب 

-22100221 به :01صمصطزنه اتمه طقط برطه نطفطمو رف :90۲01 طقه رل :27 -20ظ0)) زمانوهوع0 ۵1 وعصصهه 9۲۵۷12)60اهخر 
ر6ا211ظ :۳ظ مالوعاهعص۸ :عصه) (2015) ۱۷۲۵801110 هه تحوظ مه (2010) فصعظ هه مت ۱۷۷ ماه مممتاهانم‌هاهاخ .ربا :12۲ 
توص رماتاقصع۲ نف رمانطاهمن نطان رحصملهت نم رفاتطماونز تام رما0۵ع0۵:ج) رماامامی تلم رمالوونعن تم 
راهان 02 ما۳ ۰( ,ماللتمممص تا بامعتعوه]۱۷ :۷۲28 رمئلل؟ :111 رمالم۳۱۷۲۵21 ۳۱۷2۰ و مالاصزمصصتصرم]۳ 
61)6(۰ ۵۵ :5 رع)تصمفط)تصصر 


واصمصته »710 عاومصتصه 20ع1 ,۱۱6866) عاوهصتصه ما0۵ 
0 اجک 93 تستیت نی :]901و عاحصمطاته) ۵۳0002866 0106و ر020 
(1۱1۱6816 2100 (02106 (رحل 200 ۱01]266و 
07 وافاااان ۸۵,۵۲ ,) 002,۷۲ 
0-۵-1 6 اعصد بت ۷ ,002 
0-7۸-1) 016( ۱0 ات , 02 
0۲-۸-72 6 0( 25 ,6۲ ,]۸2 002,۷۲ 
0-1-2 016( ۲ حصا را ۲ ,61 07,101 
0-۳-6 6 0( 0 ۲۱۷2 را 1 ,600 07,101 
0-2-1 6( ۳0 1 ,007 
0-۳-1 6 0( ۲ ,۲۱۳۱ , ۳0۲ 01 21 ,101 ,07 
01-4 6 0( مص راد 221 ,101 ,07 
0-۲-3 2 له م,حصطع۲۱ راجت) و2 
01-1 0و ,002 
0-2 2 عم باطن) ,2 
09-6 6 اص رم 0 ,002 
05-72 6 57 0 221 ,101 ,۲۱ ,002 
05-6 6 57 ارگ 01 ,002 
5۳-6 26 901 ۲ ,61 ۲6 ,1201 ,07 
51۳-8 0106 57 0 ۷۲ ,002 
۳۲-3 6 57 ارگ له ,اهب ,00۲ ,002 
مهن 016( مص راد 30 ان ,2 
۸۵-3 6 0( مصصا ر ۲۱۲۸ , رل 0 ما0 ,2 
مهن 2 صع راطن) ,2 
0۸۵-1 2 2101 ,۲۱۵ رات 
71-2 6( 5 01 ,007 
71-5 016( ۳۷7 30 صعم۱ باصن ,2 
40-1-(71 016( ,۲۱۷2 1 ,621 
1-(71 2 صع راطن) ,2 
71-3 20 ۶ ما ,2 
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شکل ۰1 کانی‌سازی در کانسار چاه‌سربی ۸: ساخت لامینه‌ای و دانه پراکنده پیریت درون سنگ میزبان مرمر دولومیتی. به رگچه کلسیتی تأخیری هم 
توجه شود 3: کانسنگ سولفیدی با ساخت غالب جانشینی و برشی با حضور پیریت. اسفالریت. گالن» کوارتز و مواد آلی (60.11» ): ساخت برشی و 
جانشینی در کانسنگ سولفیدی» (]: حضور پیریت و گالن در کانسنگ سولفیدی همراه با ادخال‌های اسفالریت در گالن ]و ۳: دگ رگونی و در پی آن 
چین خوردگی و گسلش در کانسنگ سولفیدی و سنگ میزبان همراه آن. علائم اختصاری کانی‌ها از ویتتی و اوانز (2010 ,کصه۷ظ 4صه زعصانط/۷) 
اقتباس شده است (21: کلسیت. ۷): کالکوپیریت» ): گالن» 50: اسفالریت» ۳۷ پیریت» 02): کوارتز» ]0.۷): ماده آلی). 


عاصاتقد متاتجمامل صا ماترم ۵۲ مستمنای 0عامصتصصهووتل 0ص 0عقطتصصق نهر اتومومل زماز60-طقطن فط) مد صمتام۱۷۲۱8۵۵112 6۰ .۲12 
کجمصعم۲۵۵۱۵ )ممصتصرم0 م6 1 ۵۲۵ ۶106ناو رظ رصته۷ مدمه صمتع2112مصنصه )دمص فطا م) ممتاصعتاه ۲2۲ ۲۵۵16(۰ )و0 ۲211260مصتعط) 
0ص اصمجصم‌عامرم؟ :2 ,(0۵(۵۷۲) تعامج متصعوعه 4ص ماتمنان رحصملهع رماتعلمطمه ,عون ۵۴ عمصمومتم رومتتتام‌تااو 060012060 200 
۰ 200 ظ بقصعلهع طا ماتتع‌لفطمه گم فصمتفنامصد زه مره ملناه ما فصملوع مج مازرظ :1۱ ریم فتاه ما متتتامناه قلمععته 
5 200 ۷۷۲۲۵ ماه وممتام۸۵۵۲6۵۷1 ۲۵۵1 )وم مج ۵۲۵ مناد صا عصتالننج؟ قمع عصنلا0] اجمناوعوماناه 0صه صوتطممصصماع]۷( 

۰(ما هفقو :و9 رماتهنام 02۰ بم۲۷۲۲ :۳۷۰ متفه منصهع:0 :۵.۷۰ رقمملهین من رما 0۵160۵ :هن ومالم0۵1) :21) (2010) 
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شکل ۰۷ ۸: استخراج کانسنگ غیرسولفیدی در کانسار چاه سرب ارجمند» کانه‌زایی در سطح گسل ایجاد شده است. روش استخراج کانسار؛ اتاق و 
پایه است» 8: سطح گسلی در محل کانی‌زایی غیرسولفیدی کانسار زردبازی‌در ): کانه‌زایی غیرسولفیدی در امتداد گسل در کانسار چاه‌نان (: تشکیل 
هیدروزینسیت در کانسار چاه سرب ارجمند. به ساخت جعبه‌ای تشکیل شده از | کسید- هیدر و کسدهای آهن دقت‌شود ]: کانی اسمیت‌زونیت در 
کانسنگ غیرسولفید کانسار چاهنار 7 ساخت لایه‌ای همی‌مورفیت در کانسار چاه سرب ارجمند و ): مقطع میکروسکوپی کانی هیدروزینسیت در 
کانسنکت: غیر و لقیلای جاسرب ارجمتدق (نور عبوری: با علائم اختصاری کانی‌ها از بونی و موندیلو (2015 ,۱۲۵۵01110 40صح تصظ) 
اقتباس شده است (117۳0]: همی‌مورفیت» 1172: هیدروزینسیت» 9101: اسمیت زونیت). 


نج معط جم یاهع فقط صمتام2للهمصنصظ ریتومجوعل تلصحصزنم حاعمفحطق قطا صد عم متلانعجمه ۵ ممتاعت:۲ :۸ 7۰ ۲12۰ 
,06005 2۵۲00221-1۵۲ 0۴ طم12201هتعصنجد ۶0انعجمط صاً مصقام )انی۴2 ۰ظ رعقللتم 0ص جوم فطل 1 0مطاعحظ عصتصتصه مظ1- .8۱۲266 
تصحصدزنه اعطق صا مالمط021 بط ۵۶ حمتاقم۲۵ :1 راتوموعل بعآط-طقط صا البیج] مط عممله ممتاهمتلحمصتصه ملتکانعمماظ ب) 
حطقل ۵۶ عم )عمجم فطع ما ماتصموطاتصی رظ روعلن1۲0 مهن میا ۵ متمتاای 90۵ عص مغ ممتاصمتاه و۲2 لدمورعل 
م1021 و ۵۶ عمط ۷۲۱۵۲0۹0۵0۵16 :0 4ص رد0600 تصحهزنض واع0فحطقص طا ممرقطو مه م1 وه ماتطمتمحصتطصماط ۲۰ باتوموع0 عدلاز 
۵0 هه اع0ظ ماه فصمتاه1عتطاهاخ ۰ (ناظ)طونا 0عا)تصصعصه) کلو0و06 تصمصط زیخ ماعمق-طفط ۵۶ هر ع۶4اباوممص صا لهتمصنظ 

601)6(۰)تص اصو رمام۲۵0218 ۳۱۷ ۲۱۷۸2۰ ماتطم:مصصتجصم۲ :مرصا) (ر2015) 


د گر سانیی سنکت میز بان چینه‌شناسی محد‌وده معادن) ۳ تشکیل داده‌اند. سنگ‌های کریناته 
مرمرهای دولومیتی- کلسیتی کمپلکس روتشون (واحد ۳23 به سبب انحلال‌پذیری و واکنش‌پذیری بالا؛ می‌توانند حتی در 
سنگ میزبان کانه‌زایی سرب و روی هستند و حدود ۴۰۱۲۰ حالی که تنها در قسمت کوچکی از ستون چینه‌نگاری منطقه 


درصد از کل توالی چینه‌شناسی منطقه (بین ۴۰ تا ۷۵ درصد توالی. وجود دارند؛ به عنوان یک افق مناسب جهت کانی‌سازی عمل 
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کنند (1993 ,12۷285). در محدوده کانی‌زایی» مرمر کلسیتی- 
دولومیتی به شدت د گرشا شتتعابک: دگرسانی‌های سیلیسی و 
کربناتی (کلسیتی و دولومیتی) به عنوان مهم‌ترین دگرسانی در اين 
کانسارها به شمار می‌آید. شدت و نوع د گرسانی‌ها در کانسارهای 
مختلف تفاوت‌هایی دارد. سیلیسی‌شدن در کانسار چاه‌نار به طور 
گستره در سنگه میزبانقابل پیگرد اسست و تا چندین ده مر از 
رگه‌های کانه‌دار هم قابل مشاهده است. این د گرسانی سیمای تیره 
به سنگ میزبان داده و سطح سنگ را قهوه‌ای بسیار تیره تا مشکی 
کرده است (شکل ۸-۸). در کانسار سه‌چاه د گرسانی دولومیتی و 


اکسیدهای آهن گسترش بیشتری دارد و رنگ محدوده کانه‌زایی 
را شتری رنگ کرده است (شکل ۸-). در کانسار چاه سربی 
دگرسانی سیلیسیء دولومیتی و کلسیتی دیده می‌شود (شکل 13-۶ 
و )). در دو کانسار زردبازی‌در و چاه سرب ارجمندی که 
کانسنگ غیرسولفیدی دارند» در کنار سیلیسی و کربناتی‌شدن 
سنگ میزبان؛ بیشتر اکسید و هیدر و کسیدهای آهن خودنمایی 
می‌کند (شکل 0-۸)؛ هر چند آثاری از دگرسانی گرمابی کربناتی 
و سیلیسی هم در اطراف رگه‌های کانه‌دار دیده می‌شود. 


شکل ۸ د گرسانی. ۸: سیلیسی‌شدن مرمر دولومیتی در مجاورت رگه کانه‌دار در کانسار چاه‌ناره دگرسانی دولومیتی و سیلیسی در مجاورت رگه 
کانه‌دار در کانسار سه‌چاه و : جانشینی کانسنگ غیرسولفیدی قرمز (0۲ 360 به جای مرمر سنگ میزبان (*11.1) در کانسار چاه سرب ار جمندی. 
اکسید- هیدرو کسیدهای آهن به رنگ لیمویی و قهوه‌ای هم در تصویر دیده می‌شوند. 

7 م0600 ععاطقط) صا صله۷ عز۵ فطا ۶ تصتما مطا ص ماماتقصه متاتصجمامل ۵ حمتامع‌تگتمناله یه عمتاحه‌اد .8 ۲12۰ 
۵ 1106ناعممه ۶ ممتاحطتوهانای ‏ مه رکلو00ع0 طق-طع صا صته۷ ۵۶۵ معط گم واتصتهز۷ عط) ما صمتاهم1گلمتانه فصح صمتاهمتاتصومام([ 


ص مععو وه صهع مملن070 ومد مم تفمورعل تصهزنه ماعمقحطهطن فط صد () ۲۵۵ )عمط قاماتقصه ۵۶ 20عافص (وع۵ ۵ع۲۹) 
۰ فط ما عمامی ههمتها فصه ممصرع[ 
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مقابسه وی ژگی‌های کانسارهای ناحیه مزار- 
رو تشون با انواع کانسارهای جهان و ابران 
کانسارهای سرب و روی با میزبان رسوبی بیشتر در سنگ‌های 
آواری- کربناتی (ذخایر نوع رسوبی- برون‌دمی) و کربناتی 
(ذخایر نوع دره می‌سی‌سی‌پی و ایرلندی) گزارش شده‌اند 
(:2010 ,یله 6۲ طعقمصا :2007 م۲009 4ص 6۵00۶611007 
4 ,111617507 ۷۷). مقایسه ویژگی‌های عمومی این کانسارها با 
کانسارهای سرب و روی ناحیه مزار- روتشون در جدول ۲ آمده 
است. سنگ میزبان کانسارهای مورد بررسی (مرمر کلسیتی و 
دولومیتی که در نتیجه دگرگونی سنگ آهک و سنگ دولومیت 
تشکیل شده‌اند) با اغلب کانسارهای نوع رسوبی- برون‌دمی که 
اغلب سنگ میزبان شیل و سیلستون دارند» متفاوت اسست. 
کانی‌سازی نوع رسوبی- برون‌دمی در ناحیه هواردز پاس 
(اردویسین پسین تا سیلورین پیشین) دارای سنگ میزبان 
کا‌ستک‌های کریتی و آهگی وکا مودی ایس ات این 
لیتولوژی با مرمرهای چاه سربی قابل قیاس است. از لحاظ لیتولوژی 
سنگ میزبان کانسارهای سرب و روی ناحیه مزار- روتشون 
بیشترین شباهت را با کانسارهای نوع دره می‌سی‌سی‌پی و ایرلندی 
نشان می‌دهند. 

دو کانسار سه‌چاه و چاه‌نار پس از رخداد دگرگونی ناحیه‌ای 
تشکیل شده‌اند و در گروه کانسارهای دبرزاد (اپی‌ژنتیک) 
دسته‌بندی می‌شوند. به این جهت تشکیل این دو کانسار با 
کانسارهای نوع ایرلندی و متصاعدی- رسوبی کاملا متفاوت است 
و تا حدی ویژگی‌های کانسارهای نوع دره می‌سی‌سی‌پی از جمله 
کانی‌شناسی کانسنگ. بافت و ساخت کانسنگ را نشان می‌دهند؛ 
هر چند تفاوت‌های اساسی (از جمله د گرسانی غالب) نیز با این رده 
کانساری دارند. در اغلب کانسارهای نوع دره می سی‌سی‌پی 
دگرس‌انی دولومیتی و تشکیل نسل‌های مختلف دولومیت 
هید رو ترمال» زین اسبی و ... رایج است؛ در حالی که در کانسارهای 
ناحیه مزار- روتشون دگرسانی سیلیسی شدن غالب است و 


دولومیتی شدن بسیار میحدود دیده مي‌شود. این سیلیس‌ها احتمالا 


ویژگی‌های ساختی و بافتی» کانی‌شناسی و زمان کانه‌زایی کانسار 
چاه سربی تا حدودی شبیه کانسارهای نوع رسوبی- برون‌دمی زیر 
رده سولیوان مانند کانسار هوواردز پاس در حوضه سولیوان 
(2017 .21 61 200)) است (جدول ۲)؛ زیرا که همانند اين نوع 
کانسارها» ساخت و بافت‌های لامینه‌ای» انتشاری؛ برشی و جانشینی 
را نشان می‌دهد» کانی‌شناسی مشابهی با آنها دارد و سن کانی‌سازی 
در این کانسار (احتمالا اردویسین- سیلورین) با کانسارهای 
هوواردز پاس حوضه سولیوان (اردویسین پسین تا سیلورین پیشین) 
قرابت دارد. سنگ میزبان کانسار چاه سربی مرمر کلسیتی است و 
با سنگ میزبان این دسته کانسارها (گل‌سنگ‌های آهکی) مشابه 
است. محیط زمین‌ساختی تشکیل سنگ میزبان در اين کانسارها نیز 
در جدول ۳ برخی ویژگی‌های کانسارهای سرب و روی مورد 
بررسی در این پژوهش با کانسارهای سرب و روی زون سنندج- 
سیرجان مقایسه شده است. در مورد منشاً کانسارهای مشهور سرب 
و روی زون سنندج- سیرجان از جمله معادن ایرانکوه و انگوران 
اختلاف نظر جدی وجود دارد (جدول ۳). برای مثال کریم‌پور و 
همکاران (2018 .21 6 7ا162111000) و حسینی‌دینانی و آفتابی 
(2016 ,۸1201 224 10996181-111 ناحیه معدنی 
ایرانکوه را از نوع کانسارهای سرب و روی نوع دره می‌سی‌سی‌پی 
می‌دانند؛ اما گناری و همکاران (2017 ,.۵1 61 1>00271) این ناحیه 
به اعتقاد آنلز و همکاران (2003 ,.21 6 ۸0۳615 کانسار 
انگوران از نوع رسوبی- برون‌دمی اسست؛ در حالی که گیلگک و 
همکاران (2006 .21 66 ع11)) این کانسار را یک نوع کانسار 
جدید سرب و روی با میزبان کربناتی دمای پایین و مجزا از 
کانسارهای نوع دره می‌سی‌سی‌پی و رسوبی - برون‌دمی می‌دانند و 
ژانگ و همکاران (2019 .21 6 ع2020) معتقدند که کانسار 


انگوران از نوع دره می سی سی یی ۳ 
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جدول ۲. مقاسه ویژگی‌های اصلی ذخایر سرب و روی متصاعدی-رسوبی» نوع ایرلندی و نوع دره می‌سی‌سی‌پی ( 61 16800 :2003 ,ط0فم![۱ ۱۷۷ 
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2003 ,۱۱18608 ۷۷) 06005165 ۱۷۲۷۲ عمط لصح 0۷۵۵ طفتند رکف ناه مطا ۵۶ وعتاوتهامهیجطن صتقصد مطا ۵۶ جموتنهم‌ججمن :2 12016 
۰ ۱۵-2 0۲91و طقص مه طقط دم رتهپ-طفط طازه (2014 مصمفصن!11 ۷۷ :2005 وله ع عم[ 


020-۲ طفص-صو تطامحصف) 
1۳1 -161] ۱9۹ 116-1 
000091 060051 000091 ۲ ۴ ان 
۱۸۹ ,508166 
0 0010۱ 0021 
۳ 0مصح متاتملمق) مد متالهلم) ِِِ ِِِ 5 ۱08[ « 
0ص متالمل02) ۳ بر ,1110650016 9 
5 تصمامل 000 21000۵ ۵ ۳۲0۹ 
م00 12217 طم منصدع:0 
1-6 176 ۲ 
1۱6 عصماع‌صهه وعطماو] 511 
,50۳2161166 
1 
٩00216116,‏ ۷) 50۳02167116 ی 
02 ۵ 621008 01/6 ب69[هع م0۳۲6 ,2216108 ,(ع۲ بِث 
ِ«ِِ ,6ات0 رقصعاهی * 4 ِ با 1 ,عمط 
,0۷۲16 8 500۵16160 ,۳021026106 ۲مصتحط رمالعه۳22۲6 ۱ 
۱ ماتمه‌امطوه ۱ ۲ ,۳0۵۲626116 درف 
ماتمه‌افطوه ماتارنمعلقطه ‏ فالقمدم01ز عمصتظ ٩011052115,‏ ۲ 
1 1۳01( تالنوت ۱۱۱۳ 
۳ 5 ,01105216 
021000 
ما62 
: 1 9 
,0۳17 ّ ۳ ,0۳17 ,م01 ۱ ۲ ٩106116,‏ 
ِِ عاتحصمام0 ات ۱ ۲ ,1016 ,6اتصوم00۱ ۱ 
و1 المع .۰ 118061 فد الق . ماه .عالملهع ,00106 
۱ صه تمصلصظ ود ۱ 009 
40 ۳۱10۲ هک 5 ماتصمام0 0هه 0 ۳01) ۲ 09 02۵۵ 
۱ ۰ 1 621016 ,(60۲0018) 27166 ۲ , 
عاتحصماه0 هه 1216 ,2096014 ۱ ۱ ۱۱۱۳۱۵۲۵6 
۱ 6 15 ۳2۲116 ۲ (11001106)12160 
6 18 (۲۵۲6۵) 110101166 0 مصعصهع) 
(209601 
-6001۲86ظ۳ 
,02121161 
-106] 
ی ٩22۲‏ 22۲(" 7 1089260 ,221060 
0 ْ ما مصتالقاونه ممتنیها 060صده ...ما مصتالق)و ... ناه و تفعفهه... 4صه رع1276۲ 
هه ب121060ع-106 . یوم طز . رلعصلهع-عص . ماطفتنه۷ «اطونط ناه .۰ 060صهه 
7 0 ۳۱۵851۷6 0 0 ۳۱2851۷6 21101 تاه 
1 ۰ 0( ,۱0۱61100 0( ۰ )1 ۴ ۷۷100 
61-6 
۳ ی 1 ۳ اصعجصرمع1۵0۵12 ۷۵1640۱ اصعجصع 1۴۵۵126 ,۲6012661۳0611 کتام ۳ 3 
صح عص1ذ111 
‌ 0061-06 210 00۵6۵ 24 مه فصته۷ ممصصممه .0۲و6۵ 
اصعصمع۴۵012 2 ت ۱ 
.1111۳8 .111۳8 عصناا معممممموه .۰ 0مصلهتو 
,0166012100 
,۷61060 
اات ۱۱۱۰۱۹۱۱ 
۵٩, 0,‏ ,41 
,۸8۵ ,00 ,۸۵5 رع۸۵۵ ,00:1 بت ,۸ ,ع۸ ,بان معا بل ,0اه ۱6/۵1 1۲206 
,0 ,۸5 0 ,۸5 
5 کی 0 بنل هه نایک اصاصی 
1 


زمین‌شناسی اقتصادی» ۰۱۴۰۲ دوره ۱۵ شماره ۲ 


۱۳/۸ 


101: 1022067/۳0: 2 


قربانی ده‌نوی و همکاران 


کانسارهای سرب و روی ناحیه مزار- روتشون» استان کرمان: زمین‌شناسی دگرسانی و کان‌زایی 


اذامه جدول ۲ مقایسه ویژگی‌های اصلی ذخایر سرت و روی متصاعدی-رسوبی» نوع ایرلندی و نوع دره می‌ سی‌سی‌بی [) :2003 ,۱۷۷11101106011 
4 ,۷۷11110508 :2005 ,یلع 66 1880) با کانسارهای سرب و روی چاه‌نار: سه چاه و چاه سربی 
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برخلاف کانسارهای مورد بررسی سن سنگ میزبان در اغلب 
کانسارهای سرب و روی با میزبان کربناتی در زون سنندج- 
سیرجان, کرتاسه پیشین و یا پسین است. به این علت سنگگ میزبان 
در کانسارهای زون سنندج- سیرجان بیشتر سنگ آهکک و 
دولومیت است و مانند کانسارهای ناحیه مزار- روتشون دگرگون 
نشده‌اند (به جز کانسار انگوران). 

کانسارهای فلزهای پایه غیرسولفیدی با میزبان کربناتی در 
محیط‌های برون‌زاد» در اثر اکس‌ایش سولفیدهای فلز پایه و 


هوازدگی شیمیایی و در نتیجه شسته‌شدن فلزها و به عنوان 


۵ ۳61106 [ مادلله 
حصعتصهع۷۵1 
6 ۳0۱2۷ 
1696 


گوسان‌های حاوی فلز رسوب تشکیل می‌شود. فلزهای پایه 
می‌توانند با جانشینی مستقیم به عنوان کانی‌های غیرسولفیدی به 
طور مستقیم بالای کانسنگ سولفیدی رسوب کنند و یا از طریق 
آب نفوذی از سولفیدهای زیرین دور شده و به عنوان نهشته‌های 
جانشینی سنگ دیواره نهشته شوند ( :2003 ,.21 66 قطان 
58 ,۳۵۲۵/1۹ 200 91۳22001). کانسارهای نوع جانشینی 
مستقیم. معروف به « کانسنگ‌های قرمز» معمولاً غنی از ا کسیدهای 
آهن و در ارتباط با کانی‌های سولفیدی اولیه هستند و ممکن است 


حاوی غلظت‌های اقتصادی روی و سرب باشند. 
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جدول ۳. مقایسه برخی ویژگی‌های اصلی تعدادی از ذخایر سرب و روی زون سنندج - سیرجان با کانسارهای ناحیه مزار- روتشون 
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ذخایر جانشینی سنگگ دیواره که به عنوان " کانسنگ‌های سفید " 
شناخته می‌شوند» معمولاً ا کسایش کمتر دارند» با کانی‌های 
سولفیدی اولیه مرتبط نیستند و حاوی غلظت‌های بالاتر روی؛ اما 
مقادیر کمتری از سرب و آهن هستند ( :2003 ,.لة 66 ۳۱1)2۵0 
5 ,۳0۲826 :2008 ,13012 200 ]156100261). برخی از 
کنترل کننده‌های کلیدی تشکیل کانسارهای غیرسولفید روی- 
سرب با میزبان کربناتی عبارتند از ماهیت و در دسترس بودن 
سولفید اولیه در نزدیکك سطح زمین؛ سنگ‌شناسی: بالا آمد گی 
زمین‌ساختی» آب و هوا و هیدرولوژی مطلوب ( 6 ۲۱۱)2۳12۴ 
3 ..۵1). کانسارهای سولفیدی رایج مرتبط با کانسارهای 
غیرسولفیدی با میزبان کربناته فلزهای پایه عبارتند از کانسارهای 
نوع دره می‌سی‌سی‌پی و انواع دیگر کانسارهای جانشینی کربناته و 
به میزان کمتر کانسارهای برون‌دمی-رسوبی. کانسارهای سولفید 
توده‌ای آتشفشانی و اسکارن‌ها. به نظر می‌رسد کانسنگک 
غیرسولفیدی در کانسارهای چاه سرب ارجمندی و زردبازی‌در 
بیشتر به نوع کانسارهای غیرسولفیدی رده جانشینی مستقیم و به 
میزان کمتر به رده جانشینی سنگ دیواره شباهت دارد. 


نتیجه گیر ی 

کانسارهای سرب و روی ناحیه مزار- روتشون در زون سنندج- 
بان پیز آردازنت ای کارا دووقمرش‌های کش و 
دولومیتی کمپلکس روتشون نهشته شده‌اند. شواهد زمین‌شناسی و 
کانی‌شناسی نشان می‌دهد که کانسار چاه سریی به صورت هم‌زاد 
با سنگ میزبان (اردویسین- سیلورین؟)و قبل از رخداد د گر گونی 
نهشته‌شده است و تا حدودی شبیه کانسارهای ناحیه هوواردز پاس 
در حوضه سولیوان (نوع رسوبی- برون‌دمی) است. کانسارهای 


چاه‌نار و سه چاه به صورت دیراد (اپی‌ژنتیکك) و پس از آخرین 


رخداد د گر گونی ناحیه‌ای نهشته شده‌اند (بعد از کر تاسه زیرین). 
هرچند این دو کانسار شباهت‌هایی با کانسارهای نوع دره 
می‌سی سی پی دارند؛ اما بهتر است با داده‌های موجود آنها را در 
گروه کلی کانسارهای رگه‌ای سرب و روی به شمار آورد. 
کانسارهای زردبازی‌در و چاه سرب ارجمندی نیز فقط از کانسنگ 
غیرسولفیدی تشکیل شده‌اند و بیشترین شباهت رابا کانسارهای 
غیرسولفیدی برون‌زاد نوع جانشینی مستقیم نشان می‌دهند. 

ادامه بررسی‌های اکتشافی بر روی کمپلکس روتشون در ناحیه 
مزار- روتشون برای دستیابی به ذخایر سرب و روی و آهن 
می‌تواند مفید واقع‌شود. توجه به زون‌های گوسان و کانسنگ 
غیرسولفیدی روی- سرب در بررسی‌های اکتشافی توصیه می‌شود. 
بررسی روندهای ساختاری زون‌های کانه‌دار و پی‌جویی چنین 
روندهایی در گستره منطقه» کاربرد فراوانی در شناسایی و اکتشاف 


کانسارهای مشابه خواهد داشت. 


تعارض منافع 
هیچ گونه تعارض منافعی توسط نویسند گان بیان نشده است. 


قدردانی 

این پژوهش با حمایت مالی دانشگاه فردوسی مشهد در ارتباط با 
طرح شماره ۳/۴۱۱۷۹ مورخ ۱۳۹۵/۴/۱ انجام شده است و بخشی 
از دستاوردهای رساله د کتری نویسنده ردیف اول است. از آقایان 
دکتر محمد صالحی تینونی» مهندس محسن جرجندی‌پور؛ مهندس 
علی رشیدی دکتر علی امیری و دکتر احمد رشیدی بشرآبادی که 
در برداشت‌های مختلف عملیات صحرایی باری نمودند. 
سپاس‌گزاريم. از داوران محترمی که در بهبود علمی مقاله نقش 


تماق منصحعر0 1 ۱۳۹ 
و۳ 5 ۲۱۵۱۷2۵۲۵0 .6 ۷ .2 
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طمتام ص۱۷ 4صح جمتاحتعالظ ,زع06010) ۲۳۵۷۱۱۵۵۰ مقحصمک1 رجمتعمک ۷1222۲ -صطم تیک ما فاتوم‌ورم(1 ۲-2 


1۰ 6 ۲۵۵۵۷1 تصو‌طاعمط) 


۰ (172)1 ,90160665 اتف صوع1خر 
۵۹://001.۰0۲2/10.1016/[.[2176215601.20208 
ات .2010 با[ محفقع مه ,۷ ماما بط م۲«ظ۳ 
71 راله00ع0 201۳0 05)60عماهه100هع 
مه اهمنع۵۵۵10 رلهع1وم۱هعع خر :ص1۳2 بع۲0۷186ظ 
طاتحط صعتفه ۵۶ متام رتاو (رظاظ رو 15010016 
186-4 :(3702 50168665 
6269.7 [. [/۱۲۵۹://001.0۲2/10.1016 
هرفن۱0 م2 0102ع0) 02۵ ,1993 ,,۸.۷۲ رقه۷2ظ 
0 ۱201۱7۷7۵1۱ظ .ممنامن00اص1 مه :علقتعم۱۷ 
۰ 390 ,۲۱۱۵116210108 
وب۷. بتعام۳ .نا روبمصه۵ 12۵۵ ,۱۷۲.۵ ,6200 
-۷۷0۲۱0 1۳6 .2017 .1 ,0828650 200 .9 ,۳2۲2015 
باعتتادنل حاظ-ص2 لاه وفع و ۳۲1۵۷2۳0 ووعآه 
۶ 10۱65 عطا :1۲ بو بمملها۲ا ‏ رصتفظ ‏ موسامد 
ص م۲۵00 ماجناه لهتمامهها مه لهعنمگم‌طن معط 
-405 :32 مماله00ع1۱ صتله‌م۱۷1 .حمتاقظ لقاع 
419 
-۱05://001۰0۲8/10.100017/500126-016-0672 
۰ ۱6۲۷ ۸ .2006 .6.۰ م2100 1 200 .۸ رتصه‌عهطات 
1۳20(۰) 2006 صهنزه. -ر2صمصجو. عط عم متعقصهعو 
683-۰ :(26)6 ,0162668 ات۲ صهتعض ۵۶ فتاه[ 
3 ۱۲۸۵۹://001.0۲2/10.1016/[.[86265.2003 
بیکگت) مطعللظ بت ,12850186ظ م۸ بتعمظ بط بعللت) 
۱۷۲2۲0۱۵0 .2006 .۲ ,۱۷۲۵0۲6 20 .1 راصح ظ 
06005 (۳۱0-۵۵2)-20 صحعتام‌عمض فطا ا مع0۶ ۱01110 
2 1 مره دامع ۵ ممتامه )1۳ تمه ۱۱۷۷ 
تلهم ...امومع ...مهم .۰ مقصاصزمصصه)۵ظ 
1-۰ :(41)1 ,16005102 
۵۹://001۰0۲2/10.10017/900126-005-0035-5 
۰ ال ب1708 220 .۷۷۰1۲۲ ,6000۶6110۷ 
خ .مومع کرناظم) م7 تهلقطنه «تماممصتلعد 
۶ ۱۳۵۵051/6 لمتمصا مات سمامتلممت0) .راز ۱۷۷ 
,1۷065 ]160051 ع0ز۱۵ 0۶ دلفعطامرر5 ۸ - 02۵202 
0660102 0۴ ۱۷01۷۵0۶۵ عطا) , رصعع۱۷16)۵110 11۹6۲1۵۲ 
0102162 .۱۷۲۵0۵009 ۱۱۵۱۵۲۵610۵ مه روعع۶0۷1ظ 
11۷1510 1۱۳۵۵05166 تفص رحلفصمهت ۵۶ 50۲۷۵۲ 
٩5 163-4‏ ۲۵۵162008 ...۰ 5۵601۵1 
5127۳۷0/0۱ /820.02. 2605621۰۳16210 //:۱۵9 
۷۳۷۵066۵۲0012۴ .60562/116 02/0( 161.50210۷60 
29 
ب.۳.([ راومه مبضاظ مقلا۵ظمک .۱۷۲۰۷۷ ,۲۱۱62102 
۰( اک م02 مهب ,1169 
۲ عنام ممتاهت0ا۵ ره 0ص رقاقفعطهعع مممتهع012991]1) 
,601082 ۵080۵۳010 .عالو۵0ع0 مصت2. 2۵8901106 
6054 :(98)4 
۱35 و( 
۵۵ 2016.۰ بظ۸ ,۸۶6201 220 .۲ م,لظ۳]۵956181-1218 
۷6۵۱۵۲6 عطص208 20 وملقط. لهمنمم‌ط۵0عع11080 
باعلتافنه طالصه . الوم0ع0 . 0اط2. . لصفنامع 


۱۹3 0 

,۳۰ ۱۷۲0۱0۳6۵1۲6۵ 2۳040 . باه1011۷ و.ل ملطهتص ,.ظ بلتفعضظ 
:(1120) 222705 20098 ماوت 008۷6۵۲۵۵۵۵۵ :2005 
تعتانهه ...مضه لقممتفتاامم .. حصم.. فاصتها8ومم 
اج ۵ مهو . لقممتامصعما1.. ,ممتاهصواع0 
401-۰ :94 ,وععصع 
۵۹://001۰0۲8/10.1007/900531-005-04861-4 

وب با۵00) ۷۷۱ وبا ,1011۷60 و.ل متطهتصی ررظ بلتفعضظ 
,۱۷۱۵۷۵۲ و.ظ ,۷۵6 .۷۷ بتقص‌هد ر.ظ بکا۱۷۲۱۵۱۷۵۵ 
2 :0۲0۵60۷ 228105 ,2011 یک ,۷۷/۵۲6۵ 200 .ظ 
2 . .0۲00688 ...۰ 000010260 -ص0)منالهاتاو 
692-6۰ :(1486)5-6 ,۱۷۵822100 
۴ ۱ ار( 

فص املع مرها .1996 . به . رتادطاحصهطعض 
-7:29 ,06050168065 ۱20(۰) مه ۵۶ قاتا آهتتتامتااه 
۵۲ 2022 ,20 طاجصماوع5 .۰ 0016760 ...30 
7 اه ۵۹۵۵۲022۵ 10/۷۷۷۷ 
331 

601021۵ .1۵0 0۴ 0601027 ,2004 بخ بلادطهصهطعضر 
(صقلو:عظ ص) .۵۵ 386 ره 1 رصق ۵ ع نا 

۰ ,۷۲ ,۱0۷7165 24 .0 رصه12080۵۷ 0۵۰ .۸۲ رقاه‌ص۸ 
عطا ۶ علتععجعع عطا عصنمهعممه وفدع 10‏ «عز 
۶ عامحتاوطاه .مه ۱۱۷۷ ,0000514 2-0 محتتانعطظ 
,01010 فعللن0و . فالو۱۳۵۵0 . لحتمصا ‏ 260 فطا 
۵ ,12004عظظ رتعاوهعامصا رتعاوممامصا ۵۶ الونه۲] 
11-۰ 

1۵6 .2015 ,.۱ ,۱۷۲۵801110 20 .۱۲ متطوظ 
م0۵۵٩‏ 0۴ ت12 کجهرع 1۳ ۰ ومعطام؟ عمط 0هه 
:6 ,16۷16۷5 0601021۷ 0۲۵ .0۲۵8 210 106نا9ظ۵ظ 
208-0 
2 .0 82/1 0۰001۰01 //:۱۷۸۵ 
3 

6 06۲260۵۵ 0۴ 16۷16۷ ۸ .2015 ,.) ,۳0۲826 
۰ :18 .۱/۵026 2014 مطظ -ع1۳6۵091 (۵6(۲92) 7180 
طف ررفماتل) بممتمزظ ,لو مه ۱40هطنصمته ,۷۲ 
اصت رروما0ع 0‏ متمصمهمعظ . عم ٩900120‏ 
123-۰ .۵۵ .قال009ع(1 مص مه ۲6۲8۵6001۷۵۵ 


۰.0 2022 . ,20 9۵۵0۵۵6 .۰ ۴۵۲16۷۵0 
4 001020003 لاعط ۰۲۵۵۵۵۲0۵۵66 ۱09://۱۲۷۸۲۱۸۷ظ 
32936 


,20010611۷ لفط رقصا۳) مالماهن) ,1993 .۲ بلتهطتباظ 
صتحتاف ووعاه وه مممهعاگنمعله ‏ هه ومصههع200۵ 
2 :۲6۵1۴06 عنعما0ع] 0۶ 101620015 20 ۲5م ۳۵۲ 
*(15)3-5 ,0660۱0827 امتنامنا و ۵۶ لقصتتا0[ ۲۵۷16۵۷۷۰ 
351-۰ 
[-16/0191-۶141)93(90132 10.10 /۱۲۵۹://001.0۲2 

٩. 0۰‏ م1212 200 ,۱۱ بصد رنه ,ی ب24[مصصتطه :ها 
معط طا م0۵ ملقاع۶ فده 0۶ ولوعه6ع00ع۳ 
5 0۳ ۱96۲68۵66 :صقن رصقصصصفک ۵۶ ]80۱00۱۷6۵ 
۶ افصتا0! .عوم2 مهزاو-ره0ممصهو: ۵۶ متام 


10]: 2 


2 ,13 .۷0۱ ,2023 ,0601087 متمطمع۵ع۴ ۵۴ متام[ 


طمتامتلمهصن۱۷ 4صح جمتاحتعالظ ,زع00010) ۲۳۵۷۱۱۵۵۰ صقحصمک1 رجمتعمک ۷222۲ -صطم تیک ما فاتوم‌ورم(1 ۲-2 


1۰ 6 ۲۵۵۵۵۷1 تصو‌طاعمط) 


6 911[28-[02ممصهو 0 ۲۵۵ 12۵)۵۳001۵۵960 
1 ,1۲600۲0 1۳0172177عتن ,راگقظ هم طانامو) 
اعقع‌طادامع) صف! ۵ فعمتهعمامه . لحمعمصتظ .220 
0۵۰ 10 ,60016 هقعاص رمقطمک .تماما 
(۳۵۲6121 

1 .2007 ,.۸۵ لفق له ۷۲ ,طمله2ظ۱۱۵2۵ 
7347-25۲ ]066و ,56۲165 1:100000 مه ۵۶ ۳20 
مه ۱0۲۷۲۵۲ 06601021021 ,رلتعوطعن1) 

۰ ) مافعطصهن) 20 .۲ ملقاففک بیظ ملاه[۳۴۵ 
-28 0960 ماقمهطاتهه فامععفاع 0۴ ۱۷]6)۵11082607 
2 220 عصمتاهه متمماه‌عامعع نصق 0 و0600 هاظ 
م0 .مان ت1۵ 1۳62120 
1649 :(54)14 16۷167۷۰ 06012۷ 106/02010821 
1012۰ 
1 0( 
0 

۰ و مافطقن) 20 .۲ ملفافقک بظ مل0اه[۳۴۵ 
627000۵106 ۰ ۲۱۵8910 ]صهتصنع۳ 0۶ . رمع ۱۷]6)۵1]0 
۶ ۲6۷۱۵۷۷ ۸ 1۳20۰ 0۴ 06005165 ۳۲ 200 2۳-۳۵ 09060 
۶ اهتا0[ مهااهتافنتم .ممتاه‌مامه امتممتجر مامتا 
197-۰ :(60)02 ,50160665 )۲2۲ 
2 :۹( 

هم .2008 بت) ‏ ,0۳8ظ 20 رل ماتعط۴۵0 
۹۵۵۵۵۵ 0۴ ۱۵061 0۵01621 0ع نم 2 20 5190126100 
۵ .06005116 م2 0110و-۵8 0ع)و0-عماهه0طتهم 
.134-11 :(33)2 ,166۷16۷۷7۹ 0220021 
0 001.0۳2/10-1016/1۷ ,0 //:۱0ظ 
6 

وبا ۸217819 220 ,۱۷۲ مطم220ه۱226 رل ,109۳28۵1۲2۷2 
,۹61165 1:100000 رصع ۵۶ حقصه ل2ع1ع01۵ع0) .1997 
۱۳۷۲۰۶ 66010821621 ,7247-1201 9۳0661 

-621000816 0۴ 0۵8۵۵915 .1992 م۷ بتلتا0تعصضا لوگ 
0 01۱۱۱) ۵02-۱۲ ط وتدممعل ۲۵2 060و 
0 (010۷186۵. مک باکقظ ۵۶ فعبطاتا0و) 
0 0 400 رصق ومد ,اهتنا مفعتطگ رفتفعط 
615121(۰ 

عاجومصاتون) .2008 ریگ مولل۳2۵ 20 .گ.ت6) ما12 
6 1 مالو(ع0 2186-1620 رعلتصامتاعصمظ رلع)دظ 
5 ۵۱0۵014 حاوتاترظ رمق «حمهاهومک متعطنا۵و 
۶ ۱۷۲۱۵۱۹۲ ظ ۳۲۱۵۱0۷۵۲ 06601021621 .(082۳/03) 
-205) 2009-1 ععروظ رول‌صضا 20 ومصتا رفادع۲۵۲ 
0 2023 ,23 1220277 .۰ ۴4016۷۵0 .. .(218 
0 ۰۲۵۹۵۵۲00226 ۱۱۵۰/۱۲۷۸ 
-106_ منم ناوممآا_ماوم۲]0-ماههنهاته)_44و8 
0 1۵0۵۵۵ 90۱0۵۲۳۴۰ _عط)_ص1_ 620_10۵09169[ 
3 ۲ ۱ _0۱0912) _ وتا _ 

بر )02101ظ نص1 .عصعععی صوبطاع].2000 بت بتللمصهاد 
مج 16۵0۵0165 (.608) هنال تعمزظ بهل تعاومطمط1 ۱۷۷ 
24 1102 متا م2 مت 1 ما حوتاهطع ۳۸۵ 
له ط40صم ...۵ امل9۵0 .0660۱02102 
.1-3 :173 ,۳۱۵116210108 
1 9۳ ]144/069 9://001:0۲82/10.1ااظ 


۲ فممناهمنا ۱۳۵‏ نصق . رحقطعع . مماوعبهطاناهو 
6۵ .۱۵061 0ا6ه6ع مه ممته ۵0۵10 0۲۵ 2160ععه6۵ 
1004-10۰ :(1 720۳271 ,16۵۷16۷ 6601021 
3 ۱ ۹۰/02/1006( 

ببظ اتقو طمله2۵ م۷2 مب ,نامتفگ 
0 .1 ,۸۱۱22 .و متصحطهمطاه وی بللع96۷1 تألم۳۲۵ 
1 م20 2112م 1 06601۵2 .2018 و.ل مطتعاه 
0 ۶ 009۲۵۵ 20 «تاوتصهل 20 تمد 
۶ طانامو راعتتادن عصتصتظ مق مه ۵ 
:(902 ,060102۷ متط۵۵۵عظ گم امصرتامژ . مصقطهو] 
موه طوتاعدظ طازه محتععظ 8 :267-7294 
0 0 و و( 

-5۱00 ۸ .2017 .1 ,۳6۲۵۲ 200 .۲ ,25)]20 ,.ظ.۷ متتقصمکز 
/ 0 
(۵ظ-ع۸)-28-۳۲۵ ونان عمط رم صلهتنه »012۵6 
۴ ماما تطهز ومییعظ .صقن رصقطعفط طانامو رد0690 
۶ تقصتول . ممعمالممطامه .۰ -هزعم۱هعع۷18 
61-0۰ :(194)1 ,06۵0036۳1507 20 ۷18۵۲۵102۷ 
1 ۹:0۱( 

192۲6۷۹۷۰ .نا بط5)0ا۲۱ وی).1 ,120107ظ انا بطمهم 1[ 
-]5۵01060 .2010 و.ط. ملل2700) و.ملیک رتم2[ ,هی 
۰ )2 ما فرو۱۳۵۵۵ 1220-220 ۲۱09۸۵0 
593-۰ :(10503 060102۷ ۴6080816 
3 02 01.072 //:09 

191806 ولیک ,امک ر.ط.نا وتعادوصهو رانا بطامهمر] 
0 رال ,0۱02100 نگل محعالظ بت ظ22۳۷6) و :1 
1620-60 0عادمطصمصصتلعو.. ,2005 ریگ ,۱۷۷/۵16615 


متصمجمعظ .. عتامم(و۵م .املع 2 :عالوموع0 
17 0206۲ ,ما۷0 و۷6 تمه 100 ز۵۵2ع0) 
561-۰ 


8 و و( 
بل۱۷]0۳0560 ,.و بلل۲۱۵۸۷2 و.ط ب[۳۵226 1216 ,.۷۲ ب,دامژلصهه۱۷۱ 
0 ,0601082۷ .2020 م۷ بلمه/۷2 2040 ,۲۲ 
معط ۶ دلوعصعع م2 9ع180]006 2-0-5-۳ ,1۳01051088 
م۷212 . تلو0۵ . (ص) . عضصطاظ ‏ صوهعممطض 
۰ م۳۷6۵ ,۳۳۵۷1۵۵۵ ملم۵ع ۱۵۵1۱0 مقطه1هظ 
۰ (4) 195 ,50160665 ظ)تع۳۲ صعلفض ۵۶ اهصتتام[ 

6265.02.49 [/82/10.1016 001.0۲ //:۵۹ 
0 10۵5510 .2014 وسلت ,۳۵۲۵2۱۹50 20 ۷۲۰ بله‌زز۷]0۳( 
ط 0۳۵۵۵ ومتعع2 فطا ۵۴ ومتممامع] 0۵802016 
,6۷16 60102۷) ۱۸۲۵۲۱۵۲10۴۵1 صق1 صتعاوع 2۵۲۱۲۱۷ 
.263-7۰ :(3) 56 
9 3 ۵( 0 0( 
ویک,]۱۷ ملصقطه مضه بسن بط0ففتاع ۲۵ ۷ بله‌ززه۷0۳0 
مه همهم .هلاه -وتا0۵]2060) ...2003 
,206 ص91/[2 -ر02صمصه.. رصمتفتاام . تهتممصتاجمع 
10066 )۳۲۵۲ صهلعضه ۵۶ اقصتاهل مصفی صعهاوع۳۷ 
.397-۰ :(2104 
۱۲۲۵۹۰//001۰0۲8/10.1016/51367-9120)02(00035-4 
.۳ ,۸217280 2۳0 ۷۲۰ متقتاطه ۱22۵۴۵2۵06 .]۷ ,۱2۷221 
ص. فعصتعم.. لهمزوماماممملهم. ...سول ,2001 
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طمتام هس۱۷ 4صح جمتاحتعالظ ,زع00010) ۲۳۵۷۱۱۵۵۰ صقحصمکا رجمتعمک ۷1222۲ -صطم تیک ما فاتوم‌ورم(1 ۲-2 


1۰ 6 ۲۵۵۵۷1 تصو‌طاعمط) 


ماهر هه .ظ ,لاعف ببه همه 
0ص فتاه ممتفتامصا لت روتافنجه‌ط۵0ع0 .2016 
() + ۸ +) 28-۳0 05۲60 حمحصتل 56 عطا ۵۶ ولدعطهع 
۰ ,۲5۲۵۳020 ۵۶ ۱۱۷۷ رصتعه صعت 1 عمط ۵۶ کاتوموع 
«معصاال ممططاه - مرعمله‌ همان مناماطه از ممیامل 
,(اک00۵ع0) . همه . عمهمصا ‏ ۵ اهصتامل) 
183-۰ :(19302 
01 و( 

و2 ,تا۳0 200 ,۱۷۲ م2۲ و. ۷ وتان و. ۷ ,901082 وس ,200218 
له مجح وتصعهصهفاه . ععقع . مه »م1۷12 .2019 
عط من ماتملفطمه 0۶ عمعهاه ۱۸۵ م1 15010065 
نصه ‏ رالو0(ع0 29 صهتتمعمه . وفهآم-۷۲۵0۲۱ 
0ص عصمتانصمی صمتاهمتاهمصت تم فصمتاهتا۳۵] 
184-00۰ :109 ,۵۷16۷5 0601027 0۲۵ :9706 
09 0.1061 ۱09://001.0۲2/1 


۸۵۵۲۵۷1۵08 :2010 ۰۱۷۷۰ظ ,قصه۲۷ 20 بآ. رصان ۱۷۷ 
مهمتمصنض .علهمصنوه عمتصجمل ۲00 ]0 ومصفط 10۲ 
,185-7۰ :(95)1 ,اولع۱۷۱۵۵۲2۱0 
1-71 تا و( 

جمتمصتاتصطمام روتوعصمع112 و ,2003 ,.ژ.1 بط0فمل11 ۱۷۱۷ 
01 720-۳0 طفتا عطا صا ممت)ام112هتمصتصر ره 
968-3۰ 38 ,1600512 نله تعم۷ 
۱۱0://:۰001۰018/10.1007/500126-003-037-7ظ 

2196-40 0عاومصممصصنلعه 2014 ولگ مظ۷۷۱۱880 
ا 3۱ 0 ( 
219-7 :13 ,601000 200 تاوتجع‌ط0همع0) و0 162086[ 
.249 
-۱۱0://:۰001۰0۲8/10۰1016/۳8978-0-08-095975ظ 
7.01109-8 
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